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VERIFICHE LOCALI

SOLAI

SOLAIO TIPOLOGIA SAPAL h=30cm — CALPESTIO AULE

ANALISI CARICHI DI PROGETTO SOLAI SAPAL h=30cm

Soletta, travi e tavelle in

laterizio + conglomerato 175 | (Kg/m?) G; 175 (Kg/m?)

cementizio

Intonaco 30| (Kg/m?)

Massetto (1800%0.035) 63| (Kg/m?) G, 153 (Kg/m?)

Pavimento 40| (Kg/m?)

Eventuali tramezzi 120 (Kg/m?) G, 253 (Kg/m?)
2

Carico variabile (Cat. C) Q, 400 (Kg/m")

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 52 cm

G; = 175%0.52=91 Kg/m
G,=253*0.52=131.56 Kg/m
Q= 400*0.52= 208 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU

p = (1.3*0.91+1.5%1.32+1.5*%2.08)= 6.035 kN/m

Meg = 6.035%(5.7)%/8 = 24.49 kNm mezzeria
Meq = 6.035%(0.5%5.7)%/12 = 14.95 kNm appoggio

e Combinazione frequente SLE

p =(0.91+1.32+0.7*%2.08)= 3.68 kN/m

Meqg = 3.68%(5.7)%/8 = 4.08 kNm mezzeria
Meq = 3.68%(0.5*5.7)*/12 = 2.49 kNm appoggio




INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

~
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE °ll
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€co -0.002 -
€Ut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
€: 0.000672264 -
£t 0.0675 -
fym: 215 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€ 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 25000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 210.487
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao mm?]

220 111.76

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 6.035 0 -
SLU 0 3.68 0 38.17 0

STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)

€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -75 125 -0.000248651 -5.47041
ACCIAIO 75 -100 0.000444442 91.5548
GEOSTEEL 99 -125 0.000521456 21.192

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ



Ys: 1 -
FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000672264 -
GEOSTEEL: GeoSteel G2000
Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraat 342.35 N/mm?
fraa, 28 703.525 N/mm?
fra: 703.525 N/mm?
€ 0.00439703 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 24.9721 (kN*m) Dominio MMy [N=0kN |
Mzt 0.00076828 Lol e AT . A
(kN*m)
B 0(deg) = giflefscesscsniiernimantioenns i B il o B
Xci 63.1717 (mm)
e 0.00148676 (3 - R T N S S G
& 0.00380865 () = i1 AR, S A | SN . S
& 0.00439703 (-) =
oo S i S S
(N/mm?)
o 159.259
(N/mm?)
o 703.525
(N/mmz) L) I N P PR 0 ER FRTRR 2 R S FOR P PR TS, PR [T I L R ) PO PR TSP TR |
0 5 10 15 20 25
M [kN*m)
B Dominioc senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M:x,Ed - My,Ed
M Mx,Rd - My,Rd
|Med|/ | Mra]: 0.147365 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

.............................................................................................................................................................

Momento (kM*m)

o e ey o oy e o S ab o o B e T s e oy P ot S o o o o o By B Aoy e o Aoy e o £ ot ot At o Agm e i

0 -0.05 -01 -0.15 -0.2 -0.25

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

ELEMENTO STRUTTURALE ¥y[-1 X1 Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00630666 -0.309026 49
Con rinforzo a flessione -0.00650588 -0.0227706 3.5



INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

~
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE °ll
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€co -0.002 -
€Ut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
€: 0.000672264 -
£t 0.0675 -
fym: 215 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€ 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 25000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 210.487
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao mm?]

220 111.76

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 4,08 0 - -
SLU 0 2.49 0 38.17 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -75 125 -0.000166111 -3.7349
ACCIAIO 75 -100 0.000300264 61.8543
GEOSTEEL 99 -125 0.000352086 14.3088

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1

FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000672264 -
GEOSTEEL: GeoSteel G2000
Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraat 342.35 N/mm?
fraa, 28 703.525 N/mm?
fra: 342.35 N/mm?
€ 0.00213969 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 15.6861 (kN*m) Dominio MMy [N=0kN |
M, ot 0.000427434 g | pl——— S S
(kN*m) 5
B 0 (deg.) ]
xc: 66.9108 (mm) 2 i 5 D RS o ve s e e e A Y e e (P n e et I s Sas u s e S o s e VR e e oe e e vy n s e T 8y e O
€c: -0.000781959 = o
©) "
=
= o4l -
£ 0.00184752 (-) E ]
& 0.00213969 (-) ]
ot 147577 e | B e o o e e e e v
(N/mm?) ]
o 159.259 7
(N/mmz) ool Rk e e s coaniite ot DU e s e e e e
o.f: 342.35 (N/mmz) T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15
Mz [kN*m)
B CDominio senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M:x,Ed - My, Ed
B Mx,Rd - My, Rd
|Med|/ | Mra]: 0.15874 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura
E
S ...............
E ...............
=
738 | U - OO S U SO SO SO
0 |-
T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T
] -0.05 -0.1 -0.15 -0.2 -0.25 -0.3
Curvatura [rad/m)
B senzarinforzo
B Conrinforzo [Flessione)
ELEMENTO STRUTTURALE Xy[-] Xul-] Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00630666 -0.309026 49

Con rinforzo a flessione -0.00647405 -0.00971108 1.5



SOLAIO TIPOLOGIA SAPAL h=30cm — CORRIDOIO

ANALISI CARICHI DI PROGETTO SOLAI SAPAL h=30cm

Soletta, travi e tavelle in

laterizio + conglomerato 175 | (Kg/m?) G; 175 (Kg/m?)

cementizio

Intonaco 30| (Kg/m?)

Massetto (1800*0.035) 63| (Kg/m’) G, 153 (Kg/m?)

Pavimento 40| (Kg/m?)

Eventuali tramezzi 120| (Kg/m?) G, 253 (Kg/m?)
2

Carico variabile (Cat. C) Q 400 (Kg/m")

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 52 cm

G, = 175*0.52= 91 Kg/m
G,= 253*0.52= 131.56 Kg/m
Qu= 400*0.52= 208 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU

p = (1.3%0.91+1.5%1.32+1.5%2.08)= 6.035 kN/m

Meq = 6.035%(3.00)%/8 = 6.79 kNm mezzeria
Mg = 6.035%(0.5%3.00)°/12 = 1.31 kNm appoggio

e Combinazione frequente SLE

p =(0.91+1.32+0.7*2.08)= 3.68 kN/m

Meq = 3.68*%(3.00)°/8 = 4.14 kNm mezzeria
Meq = 3.68%(0.5%3.00)°/12 = 0.69 kNm appoggio




INFORMAZIONI GENERALI

Powered by ;\ A S D E rﬁk

b
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE OLL
Data: gio ott 6 2016
The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€cot -0.002 -
£cut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
€yt 0.000738708 -
£t 0.0675 -
fym: 210 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 160000 N/mm?
£k 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.084 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 25000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 210.487
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao mm?]

220 18.48

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 4.14 0 - -
SLU 0 6.79 0 0 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO 75 125 -0.000186826 -4.70024
ACCIAIO -75 -100 0.000475789 98.0126
GEOSTEEL -99 -125 0.000549423 7.38424

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.2 -
feat -26.391 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1 -
FC: 1.2 -
fya: 175 N/mm?
€t 0.000738708 -
GEOSTEEL: GeoSteel G600
Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraa: 892.974 N/mm?
fraa, 28 1835.05 N/mm?
fra: 1713.64 N/mm?
€4t 0.0107102 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 15.091 (kN*m) Dominio MMy [N=0kN |
My ra: -6.8956e-05 t : .
(kN*m) gillaadi b L
B 0 (deg.) 3
Xt 30.736 (mm) 2 (1| SO NN | oo, VIO I . SO 11
£ -0.00150134 (-) - ]
& 0.00948907 ()  Z g ]
€ 0.0107102 (-) -3 _
o -24.7504 01 VOO T D O e I 1
(N/mm?2) .
o 175 (N/mm?) -
e [ R L T e A A
o 1713.64 5
(N/mm?) .
— T
0 5 10 15
Mz [kN*m)
B Dominioc senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M:x,Ed - My,Ed
M Mx,Rd - My,Rd
|Med|/ | Mra]: 0.449936 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

ELEMENTO STRUTTURALE
Senza rinforzo

Con rinforzo a flessione

0.1 -0.15 -0.2

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

Xv[-] Xul-]
-0.00636242 -0.31494
-0.00641001 -0.0480751

Duttilita[-]
49.5
7.5



SOLAIO TIPOLOGIA SAPAL h=20cm — LOCALI NORD CORRIDOIO

ANALISI CARICHI SOLAI SAPAL h=20cm (porzione nord ) (consolidamento con fibre

intradosso)

Soletta, travi e tavelle in

laterizio + conglomerato 150 | (Kg/m?) G; 150 (Kg/m?)
cementizio

Intonaco 30| (Kg/m?)

Massetto (1800%0.035) 63| (Kg/m?) G, 133 (Kg/m?)
Pavimento 40| (Kg/m?)

Eventuali tramezzi 120 (Kg/m?) G, 253 (Kg/m?)
Carico variabile (Cat. C) Q 400 (Kg/m?’)

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 52 cm

G, = 150*0.52= 78 Kg/m
G,=253*0.52=69.16 Kg/m
Q= 400*0.52= 208 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU

p =(1.3*0.78+1.5*0.69+1.5*2.08)= 5.17 kN/m
Meg = 5.17%(3.45)%/8 = 7.69 KNm

Meq = 5.17%(0.5%3.45)%/12 = 1.28 kNm

e Combinazione frequente SLE

p = (0.78+0.69+0.7*2.08)= 2.93 kN/m

Meq = 2.93%(3.45)%/8 = 4.36 kNm

Meq = 2.93%(0.5%3.45)%/12 = 0.73 kNm

mezzeria
appoggio

mezzeria
appoggio




INFORMAZIONI GENERALI

Powered by ;\ A S D E rﬁk

b
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE OLL
Data: mer ott 5 2016
The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€cot -0.002 -
£cut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
€yt 0.000738708 -
£t 0.0675 -
fym: 210 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 160000 N/mm?
£k 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.084 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 22000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 210.487
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao mm?]

220 18.48

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 1.28 0 - -
SLU 0 7.69 0 0 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -75 100 -8.42221e-05 -2.1759
ACCIAIO 75 -80 0.000201272 41.462
GEOSTEEL 99 -100 0.000232994 3.13145

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.2 -
feat -26.391 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1 -
FC: 1.2 -
fya: 175 N/mm?
€t 0.000738708 -
GEOSTEEL: GeoSteel G600
Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraa: 892.974 N/mm?
fraa, 28 1835.05 N/mm?
fra: 1713.64 N/mm?
€4t 0.0107102 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 11.7283 (KN*m) Dominio MMy [N=0kN |
M, ra: 0.00376217 7 : :
(KN*m) i
B 0 (deg.) 3
Xct 27.9077 (mm) =
£ -0.00173685 (-) - 3
£ 0.00946552 ()  Z g ]
& 0.0107102 (-) E
oc: -25.9341 2
(N/mm?) s
o 175 (N/mm?) -
4
o;: 1713.64 -
(N/mm?) .
—_—T T T T T 7T
o 2 4 £ 2 10
Mz [kN*m)
B CDominio senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M:x,Ed - My, Ed
B Mzx,Rd-My,Rd
|Med|/ | Mra]: 0.655676 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

12 = —— F—— F——— r—— —— F——— e

T . ________________________ ..... — ......................... S _________________________ T _____________

Momento (kM*m)
fa
|

0 -0.05 -0 -0.15 -0.2 -0.25 -0.3

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

ELEMENTO STRUTTURALE Xy[-] Xul-] Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00937426 -0.306226 32.6667
Con rinforzo a flessione -0.00947213 -0.0599902 6.33333



INFORMAZIONI GENERALI

Powered by ;\ A S D E rﬁk

b
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE OLL
Data: ven ott 7 2016
The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€cot -0.002 -
£cut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
£yt 0.000672264 -
£t 0.0675 -
fym: 215 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 160000 N/mm?
£k 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.084 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 22000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 210.487
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao mm?]

220 18.48

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 0.73 0 - -
SLU 0 4.63 0 38.17 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -75 100 -5.19179e-05 -1.20211
ACCIAIO 75 -80 0.00011546 23.7847
GEOSTEEL 99 -100 0.000134058 1.80174

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1 -

FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000672264 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraa: 841.904 N/mm?
fraa, 28 1730.1 N/mm?
fea: 841.904 N/mm?
€t 0.0052619 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 8.0983 (kN*m) Dominio MMy [N=0kN |
M, ra: 0.000938666 ] : :
(kN*m) g7 o (3 e it s e e A e e
B 0 (deg.) ]
2 e
X! 32.6025 (mm) .
& -0.00102481 (-) - 5
&: 0.00463323 (-) &E 0 —:
& 0.0052619 (-) = ; .
oc: -17.8814 .
(N/mm?) 2 L e e el
os 159.259 ]
(N/mmz) -3 | T e T
o;: 841.904 ] : g : : :
(N/mmz) T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o 2 4 & 2
Mz [kN*m)
B CDominio senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M:x,Ed - My, Ed
B Mzx,Rd-My,Rd
|Med|/ | Mra]: 0.571725 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)
1
|

] -0.05 -0.1 -0.15 -0.2 -0.25 -0.3

Curvatura [rad/m)

B 5enza rinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

ELEMENTO STRUTTURALE ¥y[-1 X1 Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00907308 -0.296387 32.6667
Con rinforzo a flessione -0.00910959 -0.0303653 3.33333



SOLAIO SOTTOTETTO - copertura aule, sala insegnanti e scale

ANALISI CARICHI SOLAI SOTTOTETTO h=20cm (plafone) (soletta in c.a. e consolidamento

con fibre intradosso)

Soletta e travi Iaterizio'+' 130 (Kg/mz)
conglomerato cementizio 2
Polistirolo 20 (Kg/mz) G, 250 (Kg/m")
Caldana (s=4cm) 100 | (Kg/m?)
Intonaco 30| (Kg/m?) G; 30 (Kg/m?)
Carico variabile (Cat. H) Q 50 (Kg/m”)

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 107 cm

G; = 250*1.07= 267 Kg/m
G,=30*1.07=32.1 Kg/m
Q= 50*1.07=53.5 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU

p =(1.3*%*2.67+1.5*0.32+1.5%0.53)= 4.75 kN/m
Mgy = 4.75%(5.95)%/8 = 21.02 kNm

Meg = 4.75%(0.5%5.95)%/12 = 3.50 kNm

e Combinazione frequente SLE

p = (2.67+0.32)= 2.99 kN/m

Meq = 2.99%(5.95)%/8 = 13.23 kNm

Meg = 2.99%(0.5%5.95)%/12 = 3.31 kNm

mezzeria
appoggio

mezzeria
appoggio




INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE otl
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€cot -0.002 -
£cut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
&y 0.000672264 -
£t 0.0675 -
fym 215 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: B450C

E: 200000 N/mm?
&y 0.00213187 -
£t 0.0675 -
fym: 490.33 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€t 0.018125 -
fr: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione



Resistenza >10
atrazione per
flessione

Modulo elastico 25
a compressione

Legame di >2
aderenza
Resistenza al Al

fuoco

N/mm?

mm




DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 65000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 436.681
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Lioe[mm] Ao mm?]

300 76.2

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 21.02 0 - -
SLU 0 13.23 0 38.17 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO 535 125 -0.000388053 -8.22005
ACCIAIO 0 -85 0.00389275 159.259
GEOSTEEL -135 -125 0.00470814 191.339

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1 -
FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000672264 -
Acciaio: B450C
Ys: 1 -
FC: 1 -
fya: 490.33 N/mm?
€t 0.00213187 -
GEOSTEEL: GeoSteel G2000
\78 1.1 -
fa: 1713.64 N/mm?
fraa: 484.156 N/mm?
fraa, 2t 994.934 N/mm?
fea: 994.934 N/mm?
€t 0.00621834 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

Mx,Rd:

My ra:

Xc:

Ec:

&

Os:

[o/H

25.5427 (kN*m)

-0.0126478
(kN*m)

0 (deg.)
18.2941 (mm)

-0.000490963
)
0.0056816 (-)
0.00621834 (-)

-10.1037
(N/mm?)

159.259
(N/mm?)

994.934
(N/mm?)

Moty (kM *m)

Dominio Mx-My [ N=0kN )

M [(kN*m)
W Dominio senza rinforzo
B Dominic con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M, Ed - My, Ed

B xR - My, Rd




|Med| / | Mgl : 0.517957 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeq|/|Mgg|< 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.05 0.1 -0.15 -0.2 -0.25 —EI|3
Curvatura [rad/m)
B Senza rinforzo
B Con rinforzo [Flessione)
ELEMENTO STRUTTURALE X1 Xul-] Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00615179 -0.304514 49.5
Con rinforzo a flessione -0.00620576 -0.024823 4



INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE otl
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€cot -0.002 -
£cut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: In Situ

E: 206000 N/mm?
&y 0.000672264 -
£t 0.0675 -
fym 215 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: B450C

E: 200000 N/mm?
&y 0.00213187 -
£t 0.0675 -
fym: 490.33 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€t 0.018125 -
fr: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione



Resistenza >10
atrazione per
flessione

Modulo elastico 25
a compressione

Legame di >2
aderenza
Resistenza al Al

fuoco

N/mm?

mm




DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 65000
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 436.681
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Lioe[mm] Ao mm?]

300 76.2

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 3.5 0 - -
SLU 0 3.31 0 38.17 0
STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)
€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -535 125 -4.32378e-05 -1.00333
ACCIAIO 125 -105 0.000303842 62.5913
GEOSTEEL 135 -125 0.000334022 13.5746

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: In Situ




Ys: 1 -

FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
&y 0.000672264 -
Acciaio: B450C
Ys: 1 -
FC: 1 -
fya: 490.33 N/mm?
£y 0.00213187 -

GEOSTEEL: GeoSteel G2000

Ve 1.1 -
fiq: 1713.64 N/mm?
fraa: 484.156 N/mm?
fraa, 2t 994.934 N/mm?
fra: 484.156 N/mm?
€ 0.00302597 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, et 15.975 (kN*m)

My ra 0.00777755 5

(kN*m) -

B 0 (deg.) 7

.q.ﬂ =

Xc: 20.4691 (mm) .

£ -0.00026985 (-) - 20

£ 000276231 ()  E o

& 0.00302597 (-) £ A
-20

Oc: -5.90324 2]

(N/mmz) A0 2]

. 159.259 3

(N/mm?) B0

o 484.156 E

(N/mm?)

Dominio Mx-My [ N=0kN )

.............................................................

..............................................................

M [(kN*m)
W Dominio senza rinforzo
B Dominic con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B M, Ed - My, Ed

B xR - My, Rd




|Med| / | Mgl : 0.207198 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeq|/|Mgg|< 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.05
ELEMENTO STRUTTURALE
Senza rinforzo -0.00615179
Con rinforzo a flessione -0.00615354

-0.15 -0.2 -0.25 -0.3

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

Xu[-] Duttilita[-]
-0.304514 49.5
-0.0123071 2



SOLAIO SOTTOTETTO - copertura aule, sala insegnanti e scale

ANALISI CARICHI SOLAI SAP FITTI h=20cm (copertura corridoio piano sottotetto)
Solaio laterizio e 2 2
conglomerato cementizio 1751 (Kg/m’) G 175 (Kg/m’)
Intonaco 30| (Kg/m?) G; 30 (Kg/m?)
2

Carico variabile (Cat. H) Qi 50 (Kg/m")
Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 100 cm
G, = 175*1.00= 175 Kg/m
G,=30*1.00= 30 Kg/m
Q.= 50*1.00= 50 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU

p=(1.3*¥1.75+1.5*%0.30+1.5*%0.50)= 3.47 kN/m

Meq = 3.47%(3.90)%/8 = 6.59 kKNm =659 kgm mezzeria

PROGETTAZIONE STATICA
SOLAI

Soletta costituita da travi in laterizio armato confezio-

81

SOLAIO SAP - Portata sino a m 6 /// /

nate a pié d'opera, accostate e collegate tra foro con malta
di cemento, caratterizzata da una grande suddivisione del-

I'armatura metallica in tondi di piccolo diametro posti a di-

stanza non superiore a cm 7. / 2 7/

La larghezza delle travi & costantemente di cm 20. La / / :

larghezza minima dei canaletti di sigillatura tra le travi & di ? 3 ¢ Bvy 2 A e,
cm 2,5. | momenti di servizio ammissibili dedotti sperimen-
talmente, con coefficente di sicurezza alla fessurazione 1,2

e coefficente di rottura 2,5 sono riportati nella tabella.

= A

\

Tipo | Peso propr.| Momenti totali massimi di servizio in kgm
di struttura | kg/m? rifeciti alla striscia di solaio larga m 1

SAP 8 85 | 230 | 290 | 405 | — | — :H—H:]m | I

Il
I

SAP 12 110 385 | 540 | 655 _ —_

SAP 16 130 615 | 720 | 960 | 1290 — T m
a

SAP 20 175 700 | 1170 §1430 | 1890 §2025

B | e pr——p

Meq = 659 kgm
saggi visivi)

— —
Armatura per ogni trave w
303|304)J305(306406 |

larga cm 20 (@ mm) !

Carico di snerv. minimo 16

dell'accizio @, kg/mm? 7 & 55 M| 0 :
| "
&

< Mgg = 1660 kgm (momento resistente medio per SAP20 armatura 3@5/6 come da



SOLAIO COPERTURA — porzione Nord

ANALISI CARICHI COPERTURE SAP h=20cm

igLaglloolrj\;erg:;oceementizio 175 (Kg/mz) G 175 (Ke/ mZ)
Intonaco 30| (Kg/m?)

Membrana 5| (Ke/m’) | G 115 (Kg/m’)
Coppi 80| (Kg/m®)

Carico variabile (Cat. Neve) Qi 48 (Kg/m”)

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 100 cm

G, = 175*1.00= 175 Kg/m
G,= 115*1.00= 115 Kg/m
Qi= 48*1.00= 48 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU
p=(1.3*%1.75+1.5%1.15+1.5%0.48)= 4.72 kN/m
Meq = 3.72*(3.60%1.05)%/8 = 8.43 kNm =843 kgm mezzeria

81

PROGETTAZIONE STATICA
SOLAI

SOLAIO SAP - Portata sino a m 6 /// /

Soletta costituita da travi in laterizio armato confezio-

nate a pié d'opera, accostate e collegate tra foro con malta
di cemento, caratterizzata da una grande suddivisione del-

I'armatura metallica in tondi di piccolo diametro posti a di-

A 7 4

4

larghezza minima dei canaletti di sigillatura tra le travi & di
cm 2,5. | momenti di servizio ammissibili dedotti sperimen-
talmente, con coefficente di sicurezza alla fessurazione 1,2
e coefficente di rottura 2,5 sono riportati nella tabella.

Tipo | Peso propr.| Momenti totali massimi di servizio in kgm
di struttura | kg/m? rifeciti alla striscia di solaio larga m 1

SAP 8 85 | 230 | 290 | 405 | — | — :”—H:]m | i I[ Il —IL

SAP 12 110 385 | 540 | 655 _ -

SAP 16 130 615 | 720 | 960 | 1290| — T

SAP 20 175 700 | 1170 §1430 | 1890 2025

Armatura per ogni trave| w
303|304)J305(306(406 |
larga cm 20 (@ mm)
Carico di snerv. minimo 16
dell'accizio @, kg/mm? 7 & 55 M| 0
| "
&

Mg =843 kgm < Mggq = 935 kgm (momento resistente medio per SAP20 armatura 3@3/4 come da saggi
visivi)

—— 8 ——— k—s—



SOLAIO COPERTURA - porzione Sud

ANALISI CARICHI COPERTURE SAP h=20cm

igLaglloolrj\teerg:;oceementizio 175 (Kg/mz) G 175 (Ke/ mZ)
Intonaco 30| (Kg/m?)

Membrana 5| (Ke/m’) | G 115 (Kg/m’)
Coppi 80| (Kg/m®)

Carico variabile (Cat. Neve) Qi 48 (Kg/m”)

Calcolo momento sollecitante massimo per una striscia larga 100 cm

G, = 175*1.00= 175 Kg/m
G,= 115*1.00= 115 Kg/m
Qi= 48*1.00= 48 Kg/m

e Combinazione fondamentale SLU
p=(1.3*%1.75+1.5%1.15+1.5%0.48)= 4.72 kN/m
Meqg = 3.72*%(5.95%1.05)%/8 = 23.03 kNm =2303 kgm mezzeria

81
PROGETTAZIONE STATICA
SOLAI

—

SOLAIO SAP - Portata sino a m 6

Soletta costituita da travi in laterizio armato confezio-

nate a pié d'opera, accostate e collegate tra foro con malta
di cemento, caratterizzata da una grande suddivisione del-

I'armatura metallica in tondi di piccolo diametro posti a di-

stanza non superiore a cm 7.

La larghezza delle travi & costantemente di cm 20. La

larghezza minima dei canaletti di sigillatura tra le travi & di
cm 2,5. | momenti di servizio ammissibili dedotti sperimen-
talmente, con coefficente di sicurezza alla fessurazione 1,2
e coefficente di rottura 2,5 sono riportati nella tabella.

Tipo | Peso propr. | Momenti totali massimi di servizio in kgm
di struttura | kg/m? rifeciti alla striscia di solaio larga m 1

SAP 8 85 | 230 | 290 | 405 | — | — :”—H:]m | i I[ Il —IL

SAP 12 110 385 | 540 | 655 — -

SAP 16 130 615 | 720 | 960 | 1290| — T

SAP 20 175 700 | 1170 §1430 | 1890 §2025

A i trav w
rmatura per ogni trave 363 304 305 366 406 |
larga cm 20 (@ mm)
Carico di snerv. minimo 16
dell'acciaio @, kg/mme 7 & 55 M| 0
| =
o

Mg = 2303 kgm > Mgq = 1660 kgm (momento resistente medio per SAP20 armatura 3@35/6 come da
saggi visivi) CARENZA STRUTTURALE ——  REALIZZAZIONE TELAIO IN ACCIAIO

b8 ———— k—s—



Meq = 3.72*%(1.88*1.05)%/8 = 1.81 kNm =181 kgm mezzeria

Mg =181 kgm < Mgy = 1660 kgm (momento resistente medio per SAP20 armatura 3@5/6 come da
saggi visivi)



ARCO

Si e scelto di verificare solo I’elemento pill gravoso con le seguenti caratteristiche geometriche.

Hriempimento

e R=60cm
e 0©O=180°

L Hriempiemento =72 cm

Si suppone di rinforzare I’arco inserendo all’estradosso un sistema di rinforzo a flessione caratterizzato da:
spessore dello strato (equivalente): tf,1= 0.084 mm;

numero di strati di tessuto di rinforzo nf=1;

larghezza dello strato: bf =300.0 mm;

modulo di elasticita normale nella direzione delle fibre (asse della trave): Ef = 156000 N/mm?2;
condizione di esposizione interna per il rinforzo.

Carichi di progetto

ANALISI CARICHI COPERTURE SAP h=20cm

icc:Laglloolr:‘\Zerglocimentizio 175 (Kg/mz) G1 175 (Kg/mz)
Intonaco 30| (Kg/m?)

Membrana 5| (Kg/m?) G; 115 (Kg/m?)
Coppi 80| (Kg/m®)

Carico variabile (Cat. Neve) Q 48 (kg/m”)

Interasse 5.25 m
G, =175*%5.25=918 Kg/m
G,= 115*5.25= 604 Kg/m
Q.= 48*5.25= 252 Kg/m
e Combinazione fondamentale SLU
P41 = (1.3%9.18+1.5%6.04+1.5*2.52)= 24.77 kN/m

Load multiplier-Deflection

Load mHiplier




Se il moltiplicatore di carico raggiunge 'unita vuol dire che I'elemento riesce a portare la sollecitazione
imposta e, grazie al controllo di spostamenti, & possibile comprendere anche quanto riesce a portare la
struttura prima di diventare instabile, nel caso in cui A non raggiunga il valore unitario, I'arco non riesce a
sostenere il carico di progetto.

Il pallino verde indica lo step nel quale 4 =1, cioé quando si & raggiunto il carico inserito, mentre il pallino
rosso indica il moltiplicatore di collasso.

In questo caso I'elemento risulta verificato.

fo EX|OO0T@@OE AU O EERE
'g Variabili e componenti
= 3 Tasso di lavoro - GeoSteel
K] Tasso di lavoro - GeoSteel v Tasen A lavare s Geaciaal
2 5
= = Unit: [-]
| 9.53515e-02
= | Passoditempo
B | |o:3 ML I 8.34326e-02
2
o
o Animazone B I 7.15137e-02
o
w
% Tipo di materiale
5 Materiole di supporto(ds 5.95947e-02
2
o GeoSteel
(® ceted 4.76758e-02
3.57568e-02
Ranges: 2.38379e-02
[ min: 0.0 [ max: 0.0 Applica
1.19189e-02
Grafico 5 X
oo 0.00000e+00

Load muttiplier-Deflection

4

Load multiplier
R

N

=)




TRAVI IN C.A. al di sotto divisori aule

ANALISI CARICHI

fze;goﬂg’_ggz)”ave n c.a. 511| (Kg/m) G 5.11 (kN/m)
Divisori in forati (1200%3.50) 420 (Kg/m?) G, 4.20 (kN/m?)
e Combinazione fondamentale SLU
p=(1.3*%5.11+1.5%4.20)= 12.94 kN/m
Meq = 12.94*(0.75*5.90)2/8 =31.67 kNm mezzeria
Mg = 12.94%(0.75%5.90)%/12 = 21.11 kNm appoggio
Veg =12.94*%5.90/2 = 38.17 kN appoggio
e Combinazione frequente SLE
p =(5.11+4.20)=9.31 kN/m
Meq = 9.31%(0.75*5.90)%/8 = 22.79 kNm mezzeria
Meg = 9.31%(0.75%5.90)%/12 = 15.19 kNm appoggio
Verifica a flessione
57 Verifica C.A. S.LU. - File: Trave T - e
File Msteriali Opzioni Visualizza Progetto Sez Rett. Sismica Mormativa: NTC 2008 2
NS
Titolo - [Trave aT - Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N° figure elementari |2 Zoom | N* stiati barre [3 Zoom| o O Circolare
N* b [cm] h [cm] N* As [cm?] d [cm] O HetlangoIiO Coord.
1 53 30 1 2.26 25
z 13 35 z 101 275
3 157 625

—Sollecitazioni — P_to applicazione N [§]
S LU ﬁ Metodo n (#) Centio () Baricentro cls
o]
N Ed||] | ||] |kN () Coord.[cm] "
n HECI|31-B? | |l] | i — Tipo rattura-
M ||] | ||] | Lato acciaio - Acciaio snervato
vEd L o] L)
- L )
M ateriali M __1 7.77 kM m
(=) =)
L8] L )
Efsu-%- ol % | o [qosz |Wmm?
_'.JI:I-Na’mm2 En::u- o, N.-‘ll'ﬂl'l'lz N'lett.
E s [J2000000) N/ o [J052) A Calcola MRd |  Dominio M-N |
Es/Ep - feef fu:cl- 7 £, E7.5 %, Lg il] cm Col. modello |
Eapd %o Oc.adm d 625 cm
G,z | 115 [Njmm®  Teo x 1.787  wd 002858
\\ Tet s 07 [~ Precompresso

Meq = 3167 kgm

> Mgy = 1777 kgm

CARENZA STRUTTURALE —— RINFORZO CON FIBRE IN ACCIAIO ALL'INTRADOSSO




INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

~
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE °ll
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€co -0.002 -
€Ut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: FeB22k

E: 200000 N/mm?
&yt 0.000692432 -
£t 0.0675 -
fym: 215 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€ 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 204500
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 483.805
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao Mm?]

100 254

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 22.79 0 -
SLU 0 31.67 0 38.43 0

STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)

€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -265 325 -0.000134887 -3.05755
ACCIAIO -35 -295 0.00161462 159.259
GEOSTEEL 45 -325 0.00169929 69.0592

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: FeB22k



Ys: 1

FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000692432 -
GEOSTEEL: GeoSteel G2000

\78 1.1 -
fa: 1713.64 N/mm?
fraa: 484.156 N/mm?
fraa, 28 994.934 N/mm?
fea: 994.934 N/mm?
€t 0.00621834 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 35.888 (kN*m) Dominic Mx-My [N=0kN )
My ra: -0.0129011 4 : ;
(kN*m) B e e e e L e Y
B 0 (deg.) .
X! 31.8192 (mm) LT | ASRNERRE P it NINENY || PYPINTSPINS.| NG R e [P
€ -0.000320073 = 7
E -
Q) £ 3
= D el B ol e e e e e e e e e W e
& 0.00591657 (-) =
€ 0.00621834 (-) ]
B, s M o, LRI TRYSTRNG | | TRUMVSTRUNANES || (NYSRITRISS.| (TSRS AN
oc: -6.90765 -
(N/mm?) ]
o.: 159.259 20 | e DB
(N/mm?) ]
oe 994.934 B B e o e e ey S S L S
(N/mm2) -20 -10 0 10 20 30
M [(kN*m)
B Dominio senza rinforzo
B Dominic con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B Mx,Ed - My,Ed
B Mx,Rd - My, Rd
|Med|/ | Mra]: 0.882468 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:
Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura
E
E ... ._.._.= .......
0 W I . T O RN, SR
= ]
10 _: ............................................................................................... ................................................................................
| -
] _: .......
T T T T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T T 1
] -0.02 -0.04 -0.06 -0.08 -1
Curvatura [rad/m)
B Senzarinforzo
B Conrinforzo [Flessione)
ELEMENTO STRUTTURALE Xy[-] Xul-] Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00221407 -0.109596 49.5

Con rinforzo a flessione -0.00222239 -0.0100008 4.5



INFORMAZIONI GENERALI

Powered by L\ ASDEA

~
Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente> KE °ll
Data: ven ott 7 2016

The GreenBuilding Company

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

E: 32642.8 N/mm?
€co -0.002 -
€Ut -0.0035 -
fom: -37.2578 N/mm?
fetm: 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: FeB22k

E: 200000 N/mm?
&yt 0.000692432 -
£t 0.0675 -
fym: 215 N/mm?

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G2000

E: 160000 N/mm?
€ 0.018125 -
fo: 2900 N/mm?
t: 0.254 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Na: 0.65 -

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco






DATI SEZIONE

Stato di fatto

Quantita del materiale di 204500
supporto [mm?]

Quantita di acciaio [mm?] 483.805
Caratteristiche del rinforzo a flessione
Liot[mm] Ao Mm?]

100 254

SOLLECITAZIONI

N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 0 - -
SLE 0 15.19 0 -
SLU 0 21.11 0 38.43 0

STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)

€ Xox Xoy €o
0 0 0 0
SLE
MATERIALI x[mm] y[mm] g[-] o[Mpa]
CALCESTRUZZO -265 325 -6.94422e-05 -1.60074
ACCIAIO 35 -295 0.000645277 129.055
GEOSTEEL 45 -325 0.000679859 27.6295

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

Yc: 1 -
FC 1.35 -
feat -23.4586 N/mm?
€cdt -0.0035 -

Acciaio: FeB22k



Ys: 1

FC: 1.35 -
fya: 159.259 N/mm?
€t 0.000692432 -
GEOSTEEL: GeoSteel G2000

\78 1.1 -
fa: 1713.64 N/mm?
fraa: 484.156 N/mm?
fraa, 28 994.934 N/mm?
fra: 484.156 N/mm?
€ 0.00302597 -

Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat 27.2466 (KN*m) Dominic Mx-My [N=0kN )
M, ra 0.0490837 S AR R R A : R e
(KN*m) -
B 0 (deg.) -
X! 38.9326 (mm) 10 __ .......................................................................................................
£ -0.000192792 s o
E
) £ -
5 0
& 0.00287742 (-) E .
€ 0.00302597 (-) T
oc: '4.30465 -10 __ ........................................................................................................
(N/mm?2) i
o 159.259 Al
(N/mmz) e e S S R S R R A S R T e e o s g T
or 484.156 L e e e e I B e e
(N/mm?) -20 -10 o 20
M [(kN*m)
W CDominio senza rinforzo
B Dominic con rinforzo [Flessione)
B Vettore
B Mx,Ed - My,Ed
B Mx,Rd - My, Rd
|Med|/ | Mra]: 0.774775 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

Esito verifica: VERIFICATO

[IMeal/IMrg| < 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.02 -0.04 -0.08 -0.08 -01

Curvatura [rad/m)

B Senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

ELEMENTO STRUTTURALE Xy[-] Xul-] Duttilita[-]
Senza rinforzo -0.00221407 -0.109596 49.5
Con rinforzo a flessione -0.00223055 -0.0044611 2



Verifica a taglio

INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI
Calcestruzzo: C 25/30

Powered by A A S D EA

KERAKou.

The GreenBuilding Company

E: 32642.8 N/mm?
ot -0.002 -
£yt -0.0035 2
fom: -37.2578 N/mm?
fem? 2.56496 N/mm?

Acciaio/Acciaio Armature Aggiuntive: FeB22k

E: 200000 N/mm?
€yt 0.000778986 -
[ 0.0675 -

[ ] 215 N/mm?

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600

E; 160000 N/mm?
Enc 0.018125 =
e 2900 N/mm?2
te 0.084 mm
Tipo: GeoSteel -
Geolite
Esposizione: Interna -
Nt 0.65 -

———p - —
—— ey e e —

e~ =

e g e

B e e T I

== S e "
| et v

MATRICE: GeoSteel Geolite

Resistenza a >55 N/mm?
compressione
Resistenza >10 2
atrazione per
flessione
Modulo elastico 25 N/mm?
a compressione
Legame di >2 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 39000

Quantita di acciaio [mm?] 257.611

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Ny : b{mm] 2 Ngere -
2 [ - 1 b{mm] 100 [ - 1
3 [ - - b{mm] - s -
4 Mgy - b{mm] - Mia -
Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo ad U
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo

Naw.  bimm]  pdmm]  B[gradi]

1 100 70 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] Mﬂkn'm] Vy[kN] T[kN*m]
Iniziale 0 0 1] - -
SLE 0 15.19 1] -
SLU (1] 21.11 0 38.17 0

STATO INIZIALE (prima dell'applicazione del rinforzo)

E Xox Xoy £
0 0 0 0
VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

Calcestruzzo: C 25/30

v 15 -
FC 135 -
foat -15.6391 N/mm?
£t -0.0035 -

Acciaio: FeB22k

A 1.15 -
FC: 1.35 -
fyat 138.486 N/mm?

[ 0.000692432 -




GEOSTEEL per ta!llo: GeoSteel G600

Ve 11 .
fuat 1713.64 N/mm?
fraa: 841.904 N/mm?
Enat 0.0052619 .

Valutazione del taglio resistente

Contributo resistente offerto dal cls e dall'acciaio

cot8 Vied \'/

1.84943 105.263 (kN) 66.3815 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo

P frea Vess

0 (rad) 785.489 (N/mm?)  38.8817 (kN)
Resistenza a taglio della sezione
Vra
105.263 (kN)

|Veal / | Vral: 0.362615
Esito verifica: VERIFICATO

Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
[IVeal/|Vasl = 1.0]




CERCHIATURA

| telai in acciaio verranno realizzati in corrispondenza delle aperture del vano ascensore; di seguito si riporta
la verifica del telaio da realizzare al piano terra, che e anche il piu sollecitato.

PIANO: TERRA PARETE N° 1
| | | |

| DIMENSIONAMENTO DEI TELAI |

1 |Acciaio: | s2751 fyr = 275.00 |N/mm’ tensione caratteristica di snervamento
fo = 430.00 |N/mm® tensione caratteristica di rottura
™o = 1.05 coefficiente parziale di sicurezza
= 210000 |N/mm® modulo elastico
2 |Calcestruzzo armato Ry = 30.00 |N/mm’ resistenza caratteristica a compressione
foq= 14.11 |N/mm” tensione di calcolo f.q =0,85-0,83-Rex/ymo
Mo = 1.5 coefficiente parziale di sicurezza
E= 31447.2|N/mm® modulo elastico E=Eep = 22.000-(f,/ 10)*
TELAIIN ACCIAIO
Numero di telai da inserire nella parete | 2 1
Hielaio (cm) 238|(Altezza media dei telai)
Kiic (KN/m) : 0| (Rigidezza richiesta ai telai)
Jx piedr (cm4) 0.0|(Momento d'inerzia minimo di un piedritto)
n nome |tipo piedritto H W, Jx Kr M, d Fr F,
cm | (m) | em) | KNm | (KNem) | (mm)| (KN (KN)
1 T.A. 1 1HEA 140 238 155 1033 3861.9 4059.52 | 17.67 10.13 68.23
2 T.A.2 1HEA 140 238 155 1033 3861.9 4059.52 17.67 10.13 68.23
0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTALI 7723.8 20.25 136.45




a) La rigidezza finale (maschi murari + telai) non deve cambiare significativamente rispetto a quella iniziale

Max decremento ammesso della rigidezza finale rispetto a quella iniziale (in percentuale) %
Max incremento ammesso della rigidezza finale rispetto a quella iniziale (in percentuale) %
K, (KN/m) 88605.50
Kiin (KN/m) 220520.98 |Variazione percentuale: 148.71 %

La verifica non é soddisfatta in quanto la rigidezza nello stato modificato é aumentata oltre la percentuale

ammessa

b) La resistenza finale (maschi murari + telai) non deve essere inferiore a quella iniziale

Viin (KN)

216.12

Visin (KN)

324.00

La verifica risulta pertanto soddisfatta

¢) Lo spostamento ultimo della parete nello stato finale non deve essere inferiore a quello nello stato iniziale

al ,in (mm)

2.440

6u,ﬁn (mm)

2.622

La verifica risulta pertanto soddisfatta



GRAFICI TAGLIO - SPOSTAMENTO

grafico forza - spostamento

stato iniziale

forza (KN)

4 6 8

spostamento (mm)

—e—maschio 1

—*—maschio 5

Stato Iniziale
Vi 3
(KN) | (mm)
maschio 1 0 0
1009 | 3.88
1009 | 7.77
maschio 2 0 0
152.75| 2.44
152.8 | 4.87
maschio 3
maschio 4
maschio 5
maschio 6
parete 0 0
216.03| 2.44
216.12| 4.87

—®— maschio 2 maschio 3 maschio 4

—®—maschio6 ——parete




GRAFICI TAGLIO - SPOSTAMENTO

Stato Finale
grafico forza - spostamento stato finale
350
N o 300
(KN) [ (mm)
maschio 1 0 0 250 +--
106.5 | 1.71 E 200 -
106.5 | 342 b r.
maschio2 | 0 0 g 150 /
197.27( 1.31 * 100 1/-#=e
1973 ] 2.62 / / -
maschio 3 50 y /
0 %o
0 10 20 30 40
maschio 4 spostamento (mm)
—e— maschio 1 —=— maschio 2 maschio 3 maschio 4
—%— maschio 5 —&—maschio 6 ——T.A.1 —TA.2
maschio 5 TA.3 TA.4 TA.5 TA.6
parete T.C.1 T.C.2 T.C.3
——T1.C.4 TC.5 T.C.6
maschio 6
Vi 5
KN) | (mm)
telaio 1 0 0 [telaio 1
Acciaio 68.23 [ 17.67 |C.A.
68.23 | 35.33
telaio 2 0 0 |[telaio 2
Acciaio 68.23 | 17.67 |C.A.
68.23 | 35.33
telaio 3 telaio 3
Acciaio CA.
telaio 4 telaio 4
Acciaio CA.
telaio 5 telaio 5
Acciaio CA.
telaio 6 telaio 6
Acciaio CA.
parete 0 0
289.13( 1.31
324.00] 2.62




GRAFICI TAGLIO - SPOSTAMENTO

Confronto tra stato iniziale e stato finale

Vi )
KN) | (mm)

Parete 0 0
Iniziale 2160 | 2.44
216.1 | 4.87

Parete 0 0
Finale 289.13| 1.31
324.00] 2.62

forza (KN)

350
300
250
200
150
100

50

grafico forza - spostamento
confronto stato iniziale/stato finale

//

y

*

1 2 3 4

spostamento (mm)

| —— parete iniziale —%— parete finale




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 3.225e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 6
4

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_

|
|
|
Ntrati 1 be{mm] 300 Nasce 6 |
|
|
N b{mm] p{mm] Blgradi] |

2 300 1000 90

SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]

SLU -559.36 596.4 84.55 309.78

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1159.81 N/mm? -
frda,2: 1159.81 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

1101.96 (kN*m)
153.442 (KN*m)
273 (deg.)
280.741 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00654845 (-)
-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
1021.56 (N/mm?)

0.541408
VERIFICATO

Pty [k *m)

Dominio Mx-My [ M=-559.36 kN )

M [(kN*m)
W Dominio senza rinforzo
M Dominio con rinforzo (Flessione)
Vettore
W Mzx, Ed- My,Ed

M Max,Rd - My,Rd

Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

[IMeal/|Meg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

1,200 H

1,000 H

200 —

Momento (kM*m)

200 —

Momento - Curvatura

600 —

400 —

] -0.005 -0.01 -0.015

Curvatura [rad/m)

B Senza rinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym:

FC:
fmd .

fhma:

fbd .

Fora
fde H

Emus

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Yr:
ftd H
ffd .

Erd-

3 -
1.2 -
-1.27111 N/mm?
-0.635556 N/mm?
-10.5556 N/mm?
1.05556 N/mm?
0.0258194 N/mm?
-0.0035 -
1.1 -
1251.82 N/mm?
820.108 N/mm? -
0.0052571 - -

Valutazione del taglio resistente




Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
6398.42 (mm) 144.753 (kN) 558.653 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
\'
242.214 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

386.967 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vraceosteei242.214(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral: 0.800533 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [IVeal/IVral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 3.225e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 6
4

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_

|
|
|
Ntrati 1 be{mm] 300 Nasce 6 |
|
|
N b{mm] p{mm] Blgradi] |

2 300 1000 90

SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]

SLU -820.1 596.4 72.33 309.78

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1159.81 N/mm? -
frda,2: 1159.81 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

1322.55 (kN*m)
170.596 (KN*m)
273.2 (deg.)
336.562 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00509327 (-)
-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
794.55 (N/mm2)

0.450518
VERIFICATO

Pety [k *m)

Dominio Mx-My [ N=-820.1 kN )

-1,000 o
M [kN*m)

W Dominio senza rinforzo

M Dominio con rinforzo (Flessione)
Wettore

B Mzx,Ed - My, Ed

W Mx,Rd - My,Rd

Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

[IMeal/|Meg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

1,400 :
1,200
1,000
E
L 800
:
E 600 :
=
400
200
0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
] -0.002 -0.004 -0.006 -0.008 -0.01
Curvatura [rad/m)
B Senzarinforzo
B Conrinforzo [Flessione)
VERIFICA A TAGLIO
Grandezze meccaniche di progetto
MURATURA: Muratura in pietra a spacco
Ym: 3 -
FC: 1.2 -
find: -1.27111 N/mm?
fhma: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
Fora 1.05556 N/mm?
fudo: 0.0258194 N/mm?
€mu: -0.0035 -
GEOSTEEL: GeoSteel G600
Ve 1.1 -
fia: 1251.82 N/mm?
fea: 820.108 N/mm? =
Erd- 0.0052571 - -5

Valutazione del taglio resistente



Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
6450 (mm) 174.39 (kN) 558.653 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
Vrat
242.214 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

416.604 (kN)

Il contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vraceosteei242.214(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral : 0.743584 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 1.764e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Ntrati 1 b{mm] 300 Nfasce 3
4 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 3

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_

Nstr, b{mm] p{mm] B[gradi]

1 300 1000 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
SLU -621.92 344.93 55.07 171.42

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1148.7 N/mm? :
frda,2: 1148.7 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

527.992 (kN*m)
89.6638 (kN*m)
275.4 (deg.)
373.591 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00386669 (-)
-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
603.203 (N/mm?)

0.652222
VERIFICATO

Pety [k *m)

Dominio Mx-My [M=-621.92 kN )

B

-1,000 =500 0 500
Mx [kN*m}

W Dominio senza rinforzo

M Cominio con rinforzo [Flessione)
Wettore

B M:x,Ed - My,Ed

B Mx,Rd-MyRd

Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

[IMeal/|Meg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.002 -0.004 -0.006 -0.008 -0.01

Curvatura [rad/m)

B Senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fra: 1148.7 N/mm? =
€t 0.00736346 - .

Valutazione del taglio resistente



Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
3920 (mm) 114.648 (kN) 308.451 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
Vrat
104.065 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

218.713 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vrageostee 104.065(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal /| Vral: 0.783767 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 1.764e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Ntrati 1 b{mm] 300 Nfasce 3
4 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 3

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_
Nsr b{mm] p{mm] B[gradi]
1 300 1000 90

SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]

SLU -479.3 314.9 64.38 171.42

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1148.7 N/mm? :
frda,2: 1148.7 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

419.821 (kN*m) Dominio Mx-My [N=-2793.3 kN
88.1301 (kN*m) ' :
274.3 (deg.)
295.862 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00499717 (-)

Pety [k *m)

-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
779.559 (N/mm2)

=500 (1] 500
M [kN*m)

W Dominio senza rinforzo

M Dominio con rinforzo (Flessione)
Wettore

B Mzx,Ed - My, Ed

W Mx,Rd - My,Rd

0.749265 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

VERIFICATO [IMeq|/|Mrq|< 1.0]




ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.002 -0.004 -0.006 -0.008 -0.01 -0.012

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fra: 1148.7 N/mm? =
€t 0.00736346 - .

Valutazione del taglio resistente



Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
3829.06 (mm) 97.7444 (kN) 308.451 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
\'
104.065 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

201.81 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vrageostee 104.065(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral : 0.849414 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [IVeal/IVral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 3.225e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 6
4

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_

|
|
|
Ntrati 1 be{mm] 300 Nasce 6 |
|
|
N b{mm] p{mm] Blgradi] |

2 300 1000 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
SLU -764.09 567.24 84.54 294.76

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1159.81 N/mm? -
frda,2: 1159.81 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rq: 1133.16 (kN*m) Dominio Mx-My [ N=-764.09 kN )
M, ra 177.06 (kN*m) : '
B 272.7 (deg.)
Xt 301.275 (mm)
Em! -0.0035 (-)
£ 0() E
=
€ 0.00550908 (-) %’
Om: -1.27111 (N/mm?)
o.: 0 (N/mm?)
o 859.416 (N/mm?)
FTRE FOn T ol L % Wl Gah G T Wk Fal
-2,000 -1,000 o 1,000 2,000
M [kN*m)
B Dominio senza rinforzo
B Dominio con rinforzo [Flessione)
Vettore
B Mix,Ed - My,Ed
B M:x,Rd - My,Rd
|Med| / | Mgal : 0.500044 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

1,200

1,000 —

200 —

Momento (kM*m)

200 —

Momento - Curvatura

600 —

400 —

T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T
0 -0.002 -0.004 -0.006 -0.008 -0.01 -0.012

Curvatura [rad/m)

B Zenzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym:

FC:
fmd .

fhma:

fbd .

Fora
fde H

Emus

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Yr:
ftd H
ffd .

Erd-

3 -
1.2 -
-1.27111 N/mm?
-0.635556 N/mm?
-10.5556 N/mm?
1.05556 N/mm?
0.0258194 N/mm?
-0.0035 -
1.1 -
1251.82 N/mm?
820.108 N/mm? -
0.0052571 - -

Valutazione del taglio resistente



Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
6450 (mm) 168.167 (kN) 558.653 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
Vrat
242.214 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

410.381 (kN)

Il contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vraceosteei242.214(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral: 0.71826 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 3.225e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Netrati 1 b{mm] 300 Nfasce 6
4

Caratteristiche del rinforzo a taglio
Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_

|
|
|
Ntrati 1 be{mm] 300 Nasce 6 |
|
|
N b{mm] p{mm] Blgradi] |

2 300 1000 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
SLU -503.05 567.24 72.33 294.76

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 1159.81 N/mm? -
frda,2: 1159.81 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

1080.7 (kN*m)
147.012 (kKN*m)
273.1 (deg.)
274.657 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00690061 (-)
-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
1076.49 (N/mm?)

0.524305
VERIFICATO

Pty [k *m)

Dominio Mx-My [ M=-503.05 kN )

Mz [kN*m)
B Dominio senza rinforzo
B Cominio con rinforzo [Flessione)
Wettore
M Mx,Ed- My,Ed

B Mz, Rd - My,Rd

Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

[IMeal/|Meg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

1,000

800

Momento (kM*m)

200 —

600 —

400 —

Momento - Curvatura

] -0.005 -0.m1 -0.015

Curvatura [rad/m)

B Senza rinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym:
FC:
fmd .

fhma:

fbd .

Fora
fde H

Emus

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Yr:
ftd H
ffd .

Erd-

3 -
1.2 -
-1.27111 N/mm?
-0.635556 N/mm?
-10.5556 N/mm?
1.05556 N/mm?
0.0258194 N/mm?
-0.0035 -
1.1 -
1251.82 N/mm?
820.108 N/mm? -
0.0052571 - -

Valutazione del taglio resistente



Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
6223.38 (mm) 136.237 (kN) 558.653 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
\'
242.214 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

378.451 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vraceosteei242.214(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral: 0.77886 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 1.02e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Nstrati 2 b{mm] 300 Nfasce 2
4 Netrati 2 b{mm] 300 Nfasce 2

Caratteristiche del rinforzo a taglio

Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_
Ner.  bfmm] p{mm] Blgradi]
1 300 1000 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
SLU -494.17 177.16 52.5 92.79

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 794.603 N/mm? -
fraa, 2t 794.603 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, ra: 202.35 (kN*m) Dominio Mx-My [ N =-294.17 kN )
M, ra 61.5608 (kN*m) ot S ee Sl
8 283 (deg.) : : : '
Xt 512.619 (mm)
Em! -0.0035 (-)
£ 0() E
=
£ 0.00275223 (-) E
Om: -1.27111 (N/mm?)
o.: 0 (N/mm?)
o 429.348 (N/mm?)
R 7 e ] [ e e ) e T
=300 =200 =100 (1] 100 200 300
M [(kN*m)
B Dominic senza rinforzo
B Dominic con rinforzo [Flessione)
Vettore
B Mx,Ed- My, Ed
B Mx,Rd-MyRd
|Med| / | Mgal : 0.873614 Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

Esito verifica: VERIFICATO [IMeal/IMrg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

Momento (kM*m)

0 -0.001 -0.002

VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym: 3

FC: 1.2
fn: -1.27111
fhma: -0.635556
foa: -10.5556
fora: 1.05556
fudo 0.0258194
Emy: -0.0035

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1

fea: 1251.82
fra: 1123.74
€t 0.00720345

Valutazione del taglio resistente

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

-0.003 -0.004

Curvatura [rad/m)

B Senza rinforzo

B Conrinforzo [Flessione)

-0.007




Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vrm,d VR max
1894.09 (mm) 79.36 (kN) 181.61 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
Vra,f
53.9462 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

133.306 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vraceostee53.9462(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal /| Vral: 0.696067 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]




INFORMAZIONI GENERALI

Progettista: <Nome progettista>
Cliente: <Nome cliente>
Data: gio ott 6 2016

DATI DEI MATERIALI

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

E: 2488.2
Emo: -0.002
Emut -0.0035
from: -4.576
frmm? -2.288
fom: -38
fotm: 3.8
fumo: 0.09295

w: 21

GEOSTEEL per flessione: GeoSteel G600

E: 156000

€ 0.0196154

fac 3060

te 0.084

Tipo: GeoSteel
GeoCalce Fino

Esposizione: Esterna

Na: 0.45

MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino

Resistenza a >15
compressione
Resistenza >5
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9

a compressione

Legame di >0.8
aderenza
Resistenza al Al
fuoco

GEOSTEEL per taglio: GeoSteel G600
E: 156000
€ 0.0196154

Powered by ;\ A S D E rﬁk

KERAFOLL

N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

kN/m3

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?

N/mm?

mm

N/mm?



ffk: 3060 N/mmz
'Iﬁ-‘———-'-—.'i-'q-r i
t: 0.084 mm AN e b = =
. o e e, - S SR
Tipo: GeoSteel - —————
GeoCalce Fino e
e e
Esposizione: Esterna - e, |
.
Na: 0.45 -
MATRICE: GeoSteel GeoCalce Fino
Resistenza a >15 N/mm?
compressione
Resistenza >5 -
atrazione per
flessione
Modulo elastico 9 N/mm?
a compressione
Legame di >0.8 mm
aderenza
Resistenza al Al -

fuoco




DATI SEZIONE

Stato di fatto
Quantita del materiale di supporto [mm?] 1.02e+06
Quantita di acciaio [mm?] 0

Caratteristiche del rinforzo a flessione

1 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
2 Nstrati - b{mm] - Nfasce -
3 Nstrati 2 b{mm] 300 Nfasce 2
4 Netrati 2 b{mm] 300 Nfasce 2

Caratteristiche del rinforzo a taglio

Tipologia di avvolgimento Rinforzo in avvolgimento
Tipologia di applicazione Rinforzo discontinuo 1_
Ner.  bfmm] p{mm] Blgradi]
1 300 1000 90
SOLLECITAZIONI
N[kN] Mx[kN*m] My[kN*m] Vy[kN] T[kN*m]
SLU -411.7 180.07 61.4 92.79

VERIFICA A FLESSIONE BIASSIALE
Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym! 3 -
FC: 1.2 -
fma: -1.27111 N/mm?
fima: -0.635556 N/mm?
foa: -10.5556 N/mm?
fotd: 1.05556 N/mm?
fudo! 0.0258194 N/mm?
Emu: -0.0035 -

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1 -

fia: 1251.82 N/mm?

fraa: 794.603 N/mm? -
fraa, 2t 794.603 N/mm?

fra: 1251.82 N/mm? -

£t 0.00802448 -



Valutazione del momento resistente e analisi momento curvatura

M, rat
My,Rd:
B
Xc:
Em:
Es:

t
Om:

Os:

IMeal / | Mgal :

Esito verifica:

184.933 (kN*m)
63.2314 (kN*m)
282 (deg.)
454.277 (mm)
-0.0035 (-)
0()
0.00331965 (-)
-1.27111 (N/mm?)
0 (N/mm?)
517.865 (N/mm?)

0.973426
VERIFICATO

Pety [k *m)

Dominio Mx-My [N=-24117 kN }

e

-

-300 =200 =100 0 100 200 300
M [(kN*m)

W Dominio senza rinforzo

M Dominio con rinforzo (Flessione)
Vettore

W Mzx, Ed- My,Ed

M Max,Rd - My,Rd

Rapporto tra il modulo agente e il modulo resistente:

[IMeal/|Meg| < 1.0]



ANALISI MOMENTO CURVATURA

Momento - Curvatura

E
z
:
=
| ' I : |
0 -0.002
VERIFICA A TAGLIO

Grandezze meccaniche di progetto

MURATURA: Muratura in pietra a spacco

Ym: 3

FC: 1.2
fn: -1.27111
fhma: -0.635556
foa: -10.5556
fora: 1.05556
fudo 0.0258194
Emy: -0.0035

GEOSTEEL: GeoSteel G600

Ve 1.1

fea: 1251.82
fra: 1123.74
€t 0.00720345

Valutazione del taglio resistente

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

-0.004

Curvatura [rad/m)

B senzarinforzo

B Conrinforzo [Flessione)




Contributo resistente offerto dalla muratura
X Vim,d Vg max
1682.42 (mm) 67.4641 (kN) 175.431 (kN)
Contributo resistente offerto dal rinforzo
Vra,f
52.1108 (kN)
Resistenza a taglio della sezione rinforzata

Vrd

119.575 (kN)

II contributo resistente Vg4 corrisponde alla somma del contributo relativo al Geosteel[Vrageostee'52.1108(kN)] e quello
relativo alla rete [VrareteO(KN)]

|Veal / | Vral: 0.775999 Rapporto tra il taglio agente e il taglio resistente:
Esito verifica:  VERIFICATO [Veal/Vral = 1.0]






