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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Terni
Provincia di:
OGGETTO: Lavori di riqualificazione energetica e tecnologica del Lotto n. 2 degli

impianti di illuminazione pubblica nell'ambito del piano "Agenda Urbana
Terni 2014-2020 - POR FESR az. 6.2.1"
CUP: F47H16001160002 - CIG: 7903445124

II progetto prevede I'adeguamento normativo e I'efficientamento dellimpianto di illuminazione pubblica del Comune di Terni, al fine di
ottimizzare i consumi elettrici e garantire 'ammodernamento dell'impianto stesso.’obiettivo prefissato comporta 'ammodernamento
dell'impianto di illuminazione pubblica esistente attraverso la totale sostituzione delle attuali armature presenti nelle strade del Comune di
Terni appartenenti al Lotto 2; € prevista la sostituzione delle sorgenti luminose ai vapori di sodio ad alta pressione, a vapori di mercurio e
ioduri metallici con nuove armature aventi sorgenti di nuova generazione ad elevata efficienza, la sostituzione di alcuni sostegni
ammalorati, la telegestione (SMART CITY) della parte dell’ impianto di illuminazione pubblica che serve il centro storico della citta e
I'installazione di nuove illuminazioni per la valorizzazione delle facciate di alcuni edifici storici. tipologia di apparecchi prescelta ha la
peculiarita di emettere la radiazione luminosa ad una particolare lunghezza d’onda, per risultare meglio recepita dall‘occhio umano. In
questo modo la visione notturna risultera essere pit “luminosa” e pil dettagliata. L'impianto sara realizzato con componenti in classe II.
Si € posta particolare attenzione nel mantenere il grado di isolamento; pertanto l'installazione delle apparecchiature sara realizzata a
perfetta regola d'arte secondo le indicazioni delle normative vigenti.

CORPI D'OPERA:

° 01 IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
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Corpo d'Opera: 01

IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto di Pubblica Illuminazione
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto di Pubblica Illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel rispetto
del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della
luce.

L'illuminazione pubblica & rappresentata dall'insieme di oggetti (lampioni, lampade, torri faro, fari, ecc.) atti a illuminare gli spazi pubblici
ed in particolare nel presente progetto & costituita da apparecchi illuminanti a LED e pali per il sostegno degli stessi corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Armatura stradale a led

01.01.02 Lampioni singoli

01.01.03 Lampione a braccio

01.01.04 Lampione a grappolo

01.01.05 Pali per l'illuminazione

01.01.06 Pali in acciaio

01.01.07 Sbracci in acciaio

01.01.08 Riflettori

01.01.09 Apparecchio a parete a led
01.01.10 Apparecchio ad incasso a led
01.01.11 Led ad alto flusso

01.01.12 Sistema di cablaggio

01.01.13 Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo
01.01.14 Armadi da parete 0 a pavimento
01.01.15 Canali in PVC

01.01.16 Interruttori differenziali

01.01.17 Interruttori magnetotermici
01.01.18 Conduttori di protezione

01.01.19 Pozzetti in cls

01.01.20 Sistema di dispersione

01.01.21 Muffole per giunzione in fibra ottica
01.01.22 Mediaconverter industriale per fibra ottica

0O 0O 0 0O 0O OO OO OOOOOOO O O 0 0 o0 o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Armatura stradale a led

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione
L'armatura o lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono

spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non ¢ fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le lampade al sodio (che emettono una luce gialla che non corrisponde al picco della sensibilita
dell'occhio umano e di conseguenza i colori non sono riprodotti fedelmente) & necessaria piu luce per garantire una
visione sicura. | lampioni stradali con LED (che emettono una luce bianca fredda abbassa i tempi di reazione
all'imprevisto) creano un'illuminazione sicura per gli utenti della strada. Infine, a differenza delle lampade al sodio, i
lampioni con LED non hanno bisogno di tempi di attesa con totale assenza di sfarfallio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento dei diodi.

01.01.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
corpo illuminante.

01.01.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Elemento Manutenibile: 01.01.02

Lampioni singoli
Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale € collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati in ghisa che deve
rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere
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conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare |'azione
elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve
essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.02.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Lampione a braccio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un braccio al
quale ¢ collegato I'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente
all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali
utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706.
Si deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’'appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni
di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025
grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali e dei corpi illuminanti per evitare
danni a cose o persone. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti
nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti
dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in
cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni. Tutti i pali e i bracci devono essere marcati in modo chiaro e
duraturo con:

- il nome o simbolo del fabbricante;

- I’anno di fabbricazione;

- un riferimento alla norma UNI EN 40;

- un codice prodotto univoco.
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La marcatura deve essere forgiata nel materiale o applicata mediante pittura, stampaggio o mediante una targhetta fissata
saldamente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.03.A02 Alterazione cromatica
Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

01.01.03.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.01.03.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.03.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.03.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.01.03.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.03.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.03.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Lampione a grappolo

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I lampioni a grappolo sostengono uno o pitl apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e uno o pili bracci ai quali sono collegati i corpi illuminanti.

Generalmente vengono realizzati in lega di alluminio che deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di installazione
presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente e fornitore. Nel caso
siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN
755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare |'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio
utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.04.A02 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.
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01.01.04.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.01.04.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

01.01.04.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

01.01.04.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.01.04.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.04.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.04.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Pali per l'illuminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati con i seguenti materiali:

- acciaio: l'acciaio utilizzato deve essere saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere
di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o addirittura migliore;

- leghe di alluminio: la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR
2136. Deve resistere alla corrosione. Quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve
essere oggetto di accordo tra committente e fornitore;

- calcestruzzo armato: i materiali utilizzati per i pali di calcestruzzo armato devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40; d) altri
materiali: nell'ipotesi in cui si realizzino pali con materiali differenti da quelli sopra elencati, detti materiali dovranno soddisfare i requisiti
contenuti nelle parti corrispondenti della norma UNI EN 40, nel caso non figurino nella norma le loro caratteristiche dovranno essere
concordate tra committente e fornitore.

L'acciaio utilizzato per i bulloni di ancoraggio deve essere di qualita uguale o migliore di quella prevista per I’ Fe 360 B della EU 25.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

01.01.05.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.05.A03 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.05.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.05.A05 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.05.A06 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.
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01.01.05.A07 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.05.A08 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

01.01.05.A09 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione
I pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pil parti quali un fusto, un prolungamento e

all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando
occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.
I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni
delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo
da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.06.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.06.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.06.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.06.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione
Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pili apparecchi di illuminazione. Possono essere realizzati

in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di
qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone
e la tenuta degli sbracci. | materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti
nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti
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dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in
cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.07.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.07.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.07.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra shraccio e corpo illuminante.

01.01.07.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 01.01.08

Riflettori

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I riflettori si utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici; i riflettori proiettano il flusso luminoso in una
direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita con materiale ad alto
grado di riflessione (tale materiale & generalmente metallico).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Data la forte quantita di luce e la temperatura di colore piu elevata rispetto alle normali lampade questo tipo di lampade &
indicato per I'illuminazione diffusa di grandi ambienti.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono
ancora calde; una volta smontate le lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite
dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenente
i gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.08.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.01.08.A03 Depositi superficiali
Accumuli di materiale polveroso sulla superficie dei riflettori.

01.01.08.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio dei riflettori.

01.01.08.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 01.01.09
Apparecchio a parete a led
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti e/o facciate esterne da illuminare.
Possono essere del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve

essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il
trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui
dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.09.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.09.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.09.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.09.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.09.A05 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

Elemento Manutenibile: 01.01.10
Apparecchio ad incasso a led

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Si tratta di elementi che vengono montati ad incasso nel soffitto o a pavimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I montaggio deve essere effettuato da personale specializzato. Nella rimozione degli elementi bisogna fare attenzione a
non deteriorare le parti delle giunzioni. Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e
qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.10.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.10.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.10.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.10.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.10.A05 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.01.10.A06 Non planarita
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Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.10.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei al tipo di materiale.

Elemento Manutenibile: 01.01.11
Led ad alto flusso

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Il led ad alto flusso viene utilizzato quando € necessario avere una sorgente molto luminosa ma di piccole dimensioni con un dispositivo
primario di dissipazione termica a bassa resistenza termica (integrato nel packaging).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Poiché i led ad alto flusso devono essere alimentati con alti valori di corrente anche le connessioni elettriche devono
essere adeguatamente proporzionate per evitare corti circuiti. Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale
specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.11.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.11.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.11.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.11.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

Elemento Manutenibile: 01.01.12
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome

dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.12.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.01.12.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.
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01.01.12.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.12.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

Elemento Manutenibile: 01.01.13
Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono dispositivi installati all'interno della lampada a LED per la dimmerazione, telemisura, telediagnosi e telecontrollo del punto luce. Il
modulo di telecontrollo radio verra collegato a monte dell'alimentatore elettronico in modo da poter disconnettere fisicamente
I'alimentazione del gruppo cablaggio mediante interruttore interno telecontrollato e collegato alla porta DALI dell'alimentatore in modo da
poter impartire comandi di regolazione. Il modulo di telecontrollo dovra ripetere il segnale verso gli altri nodi, sara autoinstallante e
costituente insieme agli altri moduli della rete, una MESH dinamica e autoadattante atta a garantire la comunicazione anche in caso di
disturbi esterni con selezione del canale pit appropriato in funzione del livello di rumore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.13.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.01.13.A02 Ronzio
Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.01.13.A03 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Elemento Manutenibile: 01.01.14
Armadi da parete o a pavimento

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli armadi da parete o a pavimento sono utilizzati per I'alloggiamento dei dispositivi elettrici scatolati e modulari, sono generalmente
realizzati in carpenteria in lamiera metallica verniciata con resine epossidiche oppure in vetroresina, e sono del tipo componibile in elementi
prefabbricati da assemblare.

Hanno generalmente un grado di protezione non inferiore a IP 55 e possono essere dotati o non di portello a cristallo trasparente con
serratura a chiave.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato I'armadio deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi
di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.14.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si puo manifestare attraverso la variazione di uno o pit parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.01.14.A02 Anomalie dei contattori

Manuale d'Uso Pag. 13



Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.14.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.14.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

01.01.14.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.14.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.

01.01.14.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.14.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.14.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.14.A10 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.14.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.14.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.01.14.A13 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

01.01.14.A14 Non ortogonalita
La ortogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica dei fissaggi.

Elemento Manutenibile: 01.01.15

Canali in PVC

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Le "canalette" sono tra gli elementi pili semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di

legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PVC possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono
essere in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali ¢ richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non & richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.15.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.01.15.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.
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01.01.15.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.15.A04 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

Elemento Manutenibile: 01.01.16
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

L'interruttore differenziale € un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso l'impianto di messa a terra (cosiddette correnti
differenziali). Il dispositivo differenziale consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature elettroniche).
Costruttivamente un interruttore differenziale & costituito da:

- un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. I
valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'interruttore differenziale puo essere realizzato individualmente o in combinazione con sganciatori di massima corrente.
Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5 cm se la presa & a parete, di 7 cm se & in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi luce
sono posizionati in genere a livello maniglie porte. 11 comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per
almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.16.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.16.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.16.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.16.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.16.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.01.16.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.16.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.16.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Manuale d'Uso Pag. 15



Elemento Manutenibile: 01.01.17
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica in caso di corto circuito o di corrente
superiore a quella nominale di taratura dell'interruttore.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono:
1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5 cm se la presa € a parete, di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce
sono posizionati in genere a livello maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per
almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.17.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.17.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.17.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.17.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a shalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.17.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.01.17.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.17.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.17.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.01.18
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.18.A01 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

Elemento Manutenibile: 01.01.19
Pozzetti in cls

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in calcestruzzo o in muratura, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di chiusini metallici per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli
apparecchi necessarie durante l'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di
sostituzione delle apparecchiature.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra unicamente accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
fenomeni di fessurazioni, disgregazione del materiale, riduzione del copriferro. Verificare I'integrita dei chiusini e la loro
movimentazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.19.A01 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.01.19.A02 Deposito superficiale
Deposito di materiale vario (polvere, radici, terreno, ecc.) sulla parte superiore dei pozzetti.

01.01.19.A03 Difetti dei chiusini
Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc..

01.01.19.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.19.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.01.19.A06 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa.

01.01.19.A07 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura, dovuti a fenomeni di corrosione per l'azione
degli agenti atmosferici.

01.01.19.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.19.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Elemento Manutenibile: 01.01.20
Sistema di dispersione
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Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per gli organi di captazione si adoperano in linea di massima tondini e piattine in rame, 0 in acciaio zincato di sezione
50-70 mm quadrati: per la bandella piattine di sezione 30 x 40 mm, per motivi di rigidita metallica. Per le coperture
metalliche gli spessori non devono essere inferiori a 10-20 mm per scongiurare perforazioni catalitiche. Una sezione
doppia di quella degli organi di captazione si utilizza per le grondaie e le ringhiere; per le tubazioni e i contenitori in
metallo si devono adoperare spessori di 2,5 mm che arrivano a 4,5 mm per recipienti di combustibili. Gli ancoraggi tra la
struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con brasatura forte, saldatura, bullonatura o con morsetti; in ogni
caso occorre garantire superfici minime di contatto di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.20.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

Elemento Manutenibile: 01.01.21
Muffole per giunzione in fibra ottica

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono muffole per giunzioni interrate di linea di cavi in fibra ottica, grado di protezione non inferione a IP 65.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Nel caso di malfunzionamenti rivolgersi sempre al personale specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.21.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle giunzioni.

01.01.21.A02 Anomalie prese
Difetti di funzionamento delle giunzioni per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.01.21.A03 Difetti di lappatura
Difetti della lappatura per cui le superfici di testa cavi presentano rugosita.

01.01.21.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

Elemento Manutenibile: 01.01.22
Mediaconverter industriale per fibra ottica

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione
II mediaconverter & un semplice dispositivo di rete che consente di collegare due tipi di supporti diversi come la coppia twistata con il

cablaggio in fibra ottica. I mediaconverter sono importanti per l'interconnessione di sistemi basati su cavi in fibra ottica con sistemi esistenti
di cablaggio strutturato in rame . Sono inoltre utilizzati nei servizi di accesso alla rete metropolitana (MAN) e di trasporto dati ai clienti
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aziendali.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Nel caso di malfunzionamenti rivolgersi sempre al personale specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.22.A01 Anomalie connessioni

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli dei cassetti di permutazione.

01.01.22.A02 Anomalie prese
Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.01.22.A03 Difetti di lappatura
Difetti della lappatura per cui le superfici di testa cavi presentano rugosita.

01.01.22.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.22.A05 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.
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Comune di Terni

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE DI
MANUTENZIONE

(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | Lavori di riqualificazione energetica e tecnologica del Lotto n. 2 degli impianti di
illuminazione pubblica nell'ambito del piano "Agenda Urbana Terni 2014-2020 -
POR FESR az. 6.2.1"

CUP: F47H16001160002 - CIG: 7903445124

COMMITTENTE: | Comune di Terni

23/03/2020, Terni

IL TECNICO

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Terni
Provincia di:
OGGETTO: Lavori di riqualificazione energetica e tecnologica del Lotto n. 2 degli

impianti di illuminazione pubblica nell'ambito del piano "Agenda Urbana
Terni 2014-2020 - POR FESR az. 6.2.1"
CUP: F47H16001160002 - CIG: 7903445124

II progetto prevede I'adeguamento normativo e I'efficientamento dellimpianto di illuminazione pubblica del Comune di Terni, al fine di
ottimizzare i consumi elettrici e garantire 'ammodernamento dell'impianto stesso.’obiettivo prefissato comporta I'ammodernamento
dell'impianto di illuminazione pubblica esistente attraverso la totale sostituzione delle attuali armature presenti nelle strade del Comune di
Terni appartenenti al Lotto 2; € prevista la sostituzione delle sorgenti luminose ai vapori di sodio ad alta pressione, a vapori di mercurio e
ioduri metallici con nuove armature aventi sorgenti di nuova generazione ad elevata efficienza, la sostituzione di alcuni sostegni
ammalorati, la telegestione (SMART CITY) della parte dell’ impianto di illuminazione pubblica che serve il centro storico della citta e
I'installazione di nuove illuminazioni per la valorizzazione delle facciate di alcuni edifici storici. tipologia di apparecchi prescelta ha la
peculiarita di emettere la radiazione luminosa ad una particolare lunghezza d'onda, per risultare meglio recepita dall‘occhio umano. In
questo modo la visione notturna risultera essere pit “luminosa” e pil dettagliata. L'impianto sara realizzato con componenti in classe II.
Si € posta particolare attenzione nel mantenere il grado di isolamento; pertanto I'installazione delle apparecchiature sara realizzata a
perfetta regola d'arte secondo le indicazioni delle normative vigenti.

CORPI D'OPERA:

° 01 IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
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Corpo d'Opera: 01

IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto di Pubblica Illuminazione
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto di Pubblica Illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel rispetto
del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della
luce.

L'illuminazione pubblica & rappresentata dall'insieme di oggetti (lampioni, lampade, torri faro, fari, ecc.) atti a illuminare gli spazi pubblici
ed in particolare nel presente progetto & costituita da apparecchi illuminanti a LED e pali per il sostegno degli stessi corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di evitare
che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di illuminazione
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R04 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione ¢ dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel
rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

01.01.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita
e di manovrabilita.

Prestazioni:
I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere
il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEIl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R07 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R08 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R09 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
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Classe di Esigenza: Sicurezza
I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R11 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R12 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
per questo smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R13 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
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D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

01.01.R14 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni
o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60598-1; CEl EN 60598-2-22; CEl 64-7.

01.01.R15 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

0O 0 0 0O O OO OOOOOOOOO O 0 0 0o o o

01.01.01 Armatura stradale a led

01.01.02 Lampioni singoli

01.01.03 Lampione a braccio

01.01.04 Lampione a grappolo

01.01.05 Pali per l'illuminazione

01.01.06 Pali in acciaio

01.01.07 Sbracci in acciaio

01.01.08 Riflettori

01.01.09 Apparecchio a parete a led
01.01.10 Apparecchio ad incasso a led
01.01.11 Led ad alto flusso

01.01.12 Sistema di cablaggio

01.01.13 Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo
01.01.14 Armadi da parete o a pavimento
01.01.15 Canali in PVC

01.01.16 Interruttori differenziali

01.01.17 Interruttori magnetotermici
01.01.18 Conduttori di protezione

01.01.19 Pozzetti in cls

01.01.20 Sistema di dispersione

01.01.21 Muffole per giunzione in fibra ottica
01.01.22 Mediaconverter industriale per fibra ottica
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Armatura stradale a led

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

L'armatura o lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono
spesso utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non ¢ fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento dei diodi.

01.01.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
corpo illuminante.

01.01.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.01.101 Pulizia corpo illuminante
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.I02 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.103 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Armatura stradale a led

Controllo corpi... @ q
Controllo strut... @ q
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Interventi: Armatura stradale a led

Pulizia corpoi... @ q
T . quando occorre
Sostituzione di... P |
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Elemento Manutenibile: 01.01.02
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale € collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati in ghisa che deve
rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere
conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare |'azione
elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve
essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.02.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere
il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:
Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

Manuale di Manutenzione Pag. 13



- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri 1’isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe
essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri 1’aderenza;

- zona C: non € necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.01.02.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.02.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.02.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.02.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.02.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.02.A07 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
* Requisiti da verificare: 1) ; 2) .

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.C02 Controllo generale
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Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina

biologica; 6) Deposito superficiale.

* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.102 Sostituzione dei lampioni
Cadenza: ogni 15 anni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Lampioni singoli

Controllo corpi... @ q
Controllo gener... @ q
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Interventi: Lampioni singoli

Pulizia

Sostituzione la... P

gquando occorre

2 giorni
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni |
37 giorni -
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44 giorni -

51 giorni -

58 giorni |
65 giorni |
72 giorni |
79 giorni |
86 giorni -
93 giorni -

100 giorni

107 giorni

114 giorni -

121 giorni

128 giorni

135 giorni

142 giorni

149 giorni

156 giorni

163 giorni
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Lampione a braccio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un braccio al
quale & collegato I'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente
all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali
utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706.
Si deve evitare |'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d'appoggio mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni
di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025
grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.03.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.03.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.03.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.
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Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

01.01.03.R05 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere
il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un‘adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri 1’isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, 0
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe
essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I’aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.03.A02 Alterazione cromatica
Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

01.01.03.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.01.03.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.03.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.03.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.01.03.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.03.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.03.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo corpi illuminanti
Cadenza: ogni 3 mesi
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Tipologia: Ispezione
Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) ; 4) Resistenza meccanica; 5) Resistenza alla corrosione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei lampioni quando occorre.

» Ditte specializzate: Pittore.
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Controlli: Lampione a braccio

Controllo corpi... @ q
Controllo gener... @ q
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Interventi: Lampione a braccio

Pulizia

Sostituzione la... P

quando occorre

Verniciatura P

guando occorre

2 giorni |
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni |
37 giorni -

Corpo d'Opera: IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
Unita Tecnologica: Impianto di Pubblica llluminazione
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Elemento Manutenibile: 01.01.04
Lampione a grappolo

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I lampioni a grappolo sostengono uno o piul apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un
prolungamento e uno o pil bracci ai quali sono collegati i corpi illuminanti.

Generalmente vengono realizzati in lega di alluminio che deve resistere alla corrosione. In particolare quando il luogo di installazione
presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve essere oggetto di accordo tra committente e fornitore. Nel caso
siano realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN
755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare |'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d’appoggio mediante
isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruita delle proprieta meccaniche minime dell’acciaio
utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.04.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.04.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.04.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere
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il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommita fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale misura consente una
sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento superficiale seguente:

- zona A nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri I’isolamento elettrico con uno spessore di strato minimo di 250 pm, o
qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento dovrebbe
essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato trattamento preliminare che ne assicuri I’aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.01.04.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.04.A02 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

01.01.04.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

01.01.04.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta dello strato di rivestimento.

01.01.04.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in alluminio dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione superficiale.

01.01.04.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

01.01.04.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.04.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.04.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo corpi illuminanti
Cadenza: ogni 3 mesi
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Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a
terra.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) ; 4) Resistenza alla corrosione; 5) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita; 5) Alterazione
cromatica; 6) Anomalie del rivestimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

» Ditte specializzate: Pittore.
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Controlli: Lampione a grappolo
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Interventi: Lampione a grappolo
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Elemento Manutenibile: 01.01.05
Pali per l'illuminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati con i seguenti materiali:

- acciaio: l'acciaio utilizzato deve essere saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere
di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o addirittura migliore;

- leghe di alluminio: la lega utilizzata deve essere uguale o migliore delle leghe specificate nelle ISO/R 164, ISO/R 209, ISO/R 827 e ISO/TR
2136. Deve resistere alla corrosione. Quando il luogo di installazione presenta particolari e noti problemi di corrosione, la lega utilizzata deve
essere oggetto di accordo tra committente e fornitore;

- calcestruzzo armato: i materiali utilizzati per i pali di calcestruzzo armato devono soddisfare le prescrizioni della UNI EN 40; d) altri
materiali: nell'ipotesi in cui si realizzino pali con materiali differenti da quelli sopra elencati, detti materiali dovranno soddisfare i requisiti
contenuti nelle parti corrispondenti della norma UNI EN 40, nel caso non figurino nella norma le loro caratteristiche dovranno essere
concordate tra committente e fornitore.

L'acciaio utilizzato per i bulloni di ancoraggio deve essere di qualita uguale o migliore di quella prevista per I’ Fe 360 B della EU 25.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.05.R01 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I pali per illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti i pali devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo smontare
o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto per garantire I'integrazione di altri elementi dell'impianto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Alterazione cromatica
Perdita del colore originale dovuta a fenomeni di soleggiamento eccessivo e/o esposizione ad ambienti umidi.

01.01.05.A02 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.05.A03 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.05.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.05.A05 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.05.A06 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.05.A07 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.05.A08 Infracidamento
Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

01.01.05.A09 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica é costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei pali per I'illuminazione.

* Requisiti da verificare: 1) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Anomalie del rivestimento; 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di stabilita; 5)
Infracidamento; 6) Patina biologica.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore. Nel caso di eventi
eccezionali (temporali, terremoti ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone.

* Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Pali per lI'illuminazione
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Interventi: Pali per l'illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.01.06
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I pali sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da pil parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando
occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.06.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.06.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.06.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un‘adeguata protezione contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.01.06.R0O5 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al
UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.06.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.01.06.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.06.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.06.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) ; 4) Resistenza alla corrosione; 5) Resistenza meccanica.
 Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.102 Sostituzione dei pali
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Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

« Ditte specializzate: Pittore.
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Controlli: Pali in acciaio
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Interventi: Pali in acciaio
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Elemento Manutenibile: 01.01.07
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione. Possono essere realizzati
in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di
qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.07.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.07.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.01.07.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.01.07.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.
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01.01.07.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.07.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

01.01.07.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.07.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra e degli sbracci.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .
 Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.07.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.07.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali e/o degli sbracci quando occorre.

« Ditte specializzate: Pittore.
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Controlli: Sbracci in acciaio
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Interventi: Sbracci in acciaio

Pulizia
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Elemento Manutenibile: 01.01.08

Riflettori

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I riflettori si utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici; i riflettori proiettano il flusso luminoso in una
direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita con materiale ad alto
grado di riflessione (tale materiale & generalmente metallico).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.01.08.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.01.08.A03 Depositi superficiali
Accumuli di materiale polveroso sulla superficie dei riflettori.

01.01.08.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio dei riflettori.

01.01.08.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la corretta posizione dei riflettori e I'integrita delle lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale;
3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Comodita di uso
e manovra; 7) Efficienza luminosa; 8) Identificabilita; 9) Impermeabilita ai liquidi; 10) Isolamento elettrico; 11) Limitazione dei rischi
di intervento; 12) Montabilita/Smontabilita; 13) Regolabilita; 14) Resistenza meccanica; 15) Stabilita chimico reattiva.

» Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione; 2) Depositi superficiali; 3) Difetti di ancoraggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

« Ditte specializzate: Generico.

01.01.08.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
- ad incandescenza 800 h;

- aricarica: 8000 h;

- a fluorescenza 6000 h;

- alogena: 1600 h;

- compatta 5000 h.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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Riflettori
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Interventi: Riflettori
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Elemento Manutenibile: 01.01.09
Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti e/o facciate esterne da illuminare.
Possono essere del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve
essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il
trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.09.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.09.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.09.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.09.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.09.A05 Difetti di ancoraggio
Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.09.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che il sistema di ancoraggio alla
parete sia ben serrato e ben regolato per non compromettere il fascio luminoso.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.09.1I01 Regolazione ancoraggi
Cadenza: quando occorre
Regolare il sistema di ancoraggio alla parete dei corpi illuminanti.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.09.I02 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Apparecchio a parete a led
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Interventi: Apparecchio a parete a led
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Elemento Manutenibile: 01.01.10
Apparecchio ad incasso a led

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Si tratta di elementi che vengono montati ad incasso nel soffitto o a pavimento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.10.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.10.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.10.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.10.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.10.A05 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.01.10.A06 Non planarita
Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.10.C02 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti e del grado di usura delle parti in vista. Controllo dell'integrita dei
giunti tra gli elementi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Non planarita.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.10.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei al tipo di materiale.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.10.I01 Regolazione planarita
Cadenza: ogni anno
Verifica dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti attraverso la registrazione dei pendini e delle molle di regolazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.10.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
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* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.10.103 Sostituzione elementi
Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi degradati, rotti e/0 mancanti con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Manuale di Manutenzione

Pag. 48



Controlli: Apparecchio ad incasso a led
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Interventi: Apparecchio ad incasso a led
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Elemento Manutenibile: 01.01.11

Led ad alto flusso

Unita Tecnologica: 01.01

Impianto di Pubblica Illuminazione

Il led ad alto flusso viene utilizzato quando & necessario avere una sorgente molto luminosa ma di piccole dimensioni con un dispositivo

primario di dissipazione termica a bassa resistenza termica (integrato nel packaging).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.11.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.11.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.11.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.11.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.11.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.11.101 Sostituzione diodi
Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Led ad alto flusso
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Interventi: Led ad alto flusso
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Elemento Manutenibile: 01.01.12
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il nome
dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.12.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.01.12.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.01.12.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.12.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.12.101 Rifacimento cablaggio
Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.12.1I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Sistema di cablaggio
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Interventi: Sistema di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 01.01.13
Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono dispositivi installati all'interno della lampada a LED per la dimmerazione, telemisura, telediagnosi e telecontrollo del punto luce. II
modulo di telecontrollo radio verra collegato a monte dell'alimentatore elettronico in modo da poter disconnettere fisicamente
I'alimentazione del gruppo cablaggio mediante interruttore interno telecontrollato e collegato alla porta DALI dell'alimentatore in modo da
poter impartire comandi di regolazione. Il modulo di telecontrollo dovra ripetere il segnale verso gli altri nodi, sara autoinstallante e
costituente insieme agli altri moduli della rete, una MESH dinamica e autoadattante atta a garantire la comunicazione anche in caso di
disturbi esterni con selezione del canale pit appropriato in funzione del livello di rumore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.13.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

Riferimenti normativi:
CEIl 23-86; CEIl EN 50428.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.13.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.01.13.A02 Ronzio
Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.01.13.A03 Sgancio tensione
Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.13.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie comandi.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.13.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituire i dispositivi quando necessario.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo
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Interventi: Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo
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Elemento Manutenibile: 01.01.14
Armadi da parete o a pavimento

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli armadi da parete o0 a pavimento sono utilizzati per I'alloggiamento dei dispositivi elettrici scatolati e modulari, sono generalmente
realizzati in carpenteria in lamiera metallica verniciata con resine epossidiche oppure in vetroresina, e sono del tipo componibile in elementi
prefabbricati da assemblare.

Hanno generalmente un grado di protezione non inferiore a IP 55 e possono essere dotati o non di portello a cristallo trasparente con
serratura a chiave.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.14.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli armadi devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti
con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI EN 61439-1; CEI
EN 60439-2; CEIl EN 61947-4-1.

01.01.14.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli armadi devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEl EN 62271-200; CEI EN 61439-1; CEI
EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.14.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si puo manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzato o in zone piu ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.01.14.A02 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.14.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.14.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

01.01.14.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.14.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei rele termici.
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01.01.14.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.14.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.14.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.14.A10 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride

carbonica, ecc.).

01.01.14.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.14.A12 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza

di umidita ambientale o di condensa.

01.01.14.A13 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

01.01.14.A14 Non ortogonalita

La ortogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica dei fissaggi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.14.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.C02 Controllo sportelli

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Controllo
Controllare la funzionalita degli sportelli di chiusura degli armadi.

 Anomalie riscontrabili: 1) Infracidamento; 2) Non ortogonalita.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.C03 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.C04 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
 Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.C05 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.
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* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

 Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei relé.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.14.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.14.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Armadi da parete o a pavimento
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Interventi: Armadi da parete o a pavimento
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Elemento Manutenibile: 01.01.15

Canali in PVC

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Le "canalette" sono tra gli elementi pili semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni di

legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.15.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’azione del fuoco devono essere classificate secondo quanto
previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione di
conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 61386-22; UNEL 37117; UNEL 37118.

01.01.15.R02 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNEL 37117; UNEL 37118.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.15.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.01.15.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.15.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.15.A04 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.15.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

 Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione; 2) Fessurazione; 3) Fratturazione; 4) Non planarita.
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* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.15.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.15.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Canali in PVC

Controlli:

Controllo gener...

1ui0if €97
11016 96T
11016 64T
tuloib zyT
luioib GeT
1106 82T
106 72T
1016 ¢TT
tuoib 20T
1uloib 00T
11016 €6
1ui0i6 98
1016 6/
1uioib g/
jusoi6 G9
ju016 85
1016 TG
1016
1wioib /¢
jus0i6 og
1016 €2
1016 97
w1016 6

w1016 g

Corpo d'Opera: IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

Unita Tecnologica: Impianto di Pubblica llluminazione

Pag. 67

Manuale di Manutenzione



Interventi: Canali in PVC
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Elemento Manutenibile: 01.01.16
Interruttori differenziali

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

L'interruttore differenziale € un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso l'impianto di messa a terra (cosiddette correnti
differenziali). Il dispositivo differenziale consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature elettroniche).
Costruttivamente un interruttore differenziale € costituito da:

- un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A. I
valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.16.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

01.01.16.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per I'interruttore e riportato in targa e un valore estremo e viene definito Icn (deve
essere dichiarato dal produttore).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.16.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.16.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.16.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.16.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.
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01.01.16.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.01.16.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.16.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.16.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) Comodita di uso e manovra.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.16.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Interruttori differenziali
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Interventi: Interruttori differenziali

L quando occorre
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Elemento Manutenibile: 01.01.17
Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica in caso di corto circuito o di corrente
superiore a quella nominale di taratura dell'interruttore.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono:
1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.17.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

01.01.17.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per I'interruttore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Icn (e deve
essere dichiarato dal produttore).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.17.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.17.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.17.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.17.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.17.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
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di umidita ambientale o di condensa.

01.01.17.A06 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.17.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.17.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.17.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) Comodita di uso e manovra.

 Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.17.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Interruttori magnetotermici
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Interventi: Interruttori magnetotermici

L quando occorre
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Elemento Manutenibile: 01.01.18
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.18.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei conduttori di protezione viene accertata con le prove e le modalita previste dalla

norma tecnica di settore.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti in una camera a nebbia salina
per un determinato periodo. Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione previsti (aspetto dopo la
prova, tempo impiegato per la prima corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dalla
norma tecnica di settore.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.18.A01 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.18.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al nodo equipotenziale.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.18.101 Sostituzione conduttori di protezione
Cadenza: quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Conduttori di protezione
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Interventi: Conduttori di protezione

I quando occorre
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Elemento Manutenibile: 01.01.19
Pozzetti in cls

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Tutti gli elementi dell'impianto previsti lungo la rete di distribuzione esterna, quando non sono collocati all'interno di determinati locali,
devono essere installati all'interno di appositi manufatti realizzati in calcestruzzo o in muratura, quasi sempre totalmente interrati, chiamati
"pozzetti". I pozzetti sono dotati di chiusini metallici per I'accesso dall'esterno che devono essere forniti di opportuni sistemi di chiusura. Le
dimensioni interne del pozzetto variano a seconda delle apparecchiature installate e devono essere tali da consentire tutte le manovre degli
apparecchi necessarie durante I'esercizio e di eseguire le operazioni di manutenzione ordinaria, di riparazione, di smontaggio e di
sostituzione delle apparecchiature.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.19.A01 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.01.19.A02 Deposito superficiale
Deposito di materiale vario (polvere, radici, terreno, ecc.) sulla parte superiore dei pozzetti.

01.01.19.A03 Difetti dei chiusini
Difetti di apertura e chiusura dei chiusini dovuti a presenza di terreno, polvere, grassi, ecc..

01.01.19.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla
loro sede.

01.01.19.A05 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.01.19.A06 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa.

01.01.19.A07 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura, dovuti a fenomeni di corrosione per l'azione
degli agenti atmosferici.

01.01.19.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.19.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.19.C01 Controllo chiusini

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato dei chiusini di accesso ai pozzetti controllando che siano facilmente removibili.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.19.C02 Controllo struttura

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'integrita delle strutture individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni, distacchi,
riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

 Anomalie riscontrabili: 1) Cavillature superficiali; 2) Deposito superficiale; 3) Efflorescenze; 4) Esposizione dei ferri di armatura;
5) Presenza di vegetazione.

» Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.19.101 Interventi sulle strutture
Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.19.102 Disincrostazione chiusini

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione dei chiusini di accesso ai pozzetti con prodotti sgrassanti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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Pozzetti in cls

Controlli:

Controllo chius...

1ui0if €97
11016 96T
11016 64T
tuloib zyT
luioib GeT
1106 82T
106 72T
1016 ¢TT
luoib 20T
1uloib 00T
11016 €6
11016 98
1ui0ib 62
1uioib g/
1u016 G9
1ui016 85
1016 TG
1uioib
fusoib /¢
11016 og
1uioib €2
1016 97
1u1016 6

w1016 g
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Interventi: Pozzetti in cls

Interventisull... B

quando occorre

Disincrostazion...

2 giorni |
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni -
37 giorni -
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44 giorni -

51 giorni -

58 giorni -

65 giorni |

72 giorni |

79 giorni |
86 giorni -
93 giorni -

100 giorni

107 giorni

114 giorni |

121 giorni

128 giorni

135 giorni

142 giorni

149 giorni

156 giorni

163 giorni
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Elemento Manutenibile: 01.01.20
Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.20.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra viene accertata

con le prove e le modalita previste dalla norma tecnica di settore

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs indicati dalla norma tecnica di

settore.

Riferimenti normativi:
Legge 1.3.1968, n. 186; D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; CEIl EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.20.A01 Corrosioni
Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e

presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.20.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.
 Anomalie riscontrabili: 1) Corrosioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.20.101 Misura della resistivita del terreno
Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza di terra.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.20.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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Controlli: Sistema di dispersione
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11016 9GT
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Interventi: Sistema di dispersione

T . quando occorre
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Elemento Manutenibile: 01.01.21
Muffole per giunzione in fibra ottica

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

Sono muffole per giunzioni interrate di linea di cavi in fibra ottica, grado di protezione non inferione a IP 65.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.21.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle giunzioni.

01.01.21.A02 Anomalie prese
Difetti di funzionamento delle giunzioni per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.01.21.A03 Difetti di lappatura
Difetti della lappatura per cui le superfici di testa cavi presentano rugosita.

01.01.21.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.21.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni nei cassetti ottici, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie connessioni; 3) Anomalie prese.

» Ditte specializzate: Telefonista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.21.101 Rifacimento cablaggio
Cadenza: quando occorre
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

« Ditte specializzate: Telefonista.

01.01.21.102 Serraggio connessioni

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Telefonista.
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Controlli: Muffole per giunzione in fibra ottica

Controllo gener...

2 giorni |
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni -
37 giorni |
44 giorni -
51 giorni -
58 giorni -
65 giorni |
72 giorni |
79 giorni |
86 giorni -
93 giorni -
100 giorni
107 giorni
114 giorni
121 giorni
128 giorni
135 giorni
142 giorni
149 giorni
156 giorni
163 giorni
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Interventi: Muffole per giunzione in fibra ottica

Rifacimento cab... p

quando occorre

Serraggio conne... P

quando occorre

2 giorni
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni |
37 giorni -
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44 giorni -

51 giorni -
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Elemento Manutenibile: 01.01.22
Mediaconverter industriale per fibra ottica

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto di Pubblica Illuminazione

II mediaconverter & un semplice dispositivo di rete che consente di collegare due tipi di supporti diversi come la coppia twistata con il
cablaggio in fibra ottica. I mediaconverter sono importanti per I'interconnessione di sistemi basati su cavi in fibra ottica con sistemi esistenti
di cablaggio strutturato in rame . Sono inoltre utilizzati nei servizi di accesso alla rete metropolitana (MAN) e di trasporto dati ai clienti
aziendali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.22.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli dei cassetti di permutazione.

01.01.22.A02 Anomalie prese
Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.01.22.A03 Difetti di lappatura
Difetti della lappatura per cui le superfici di testa cavi presentano rugosita.

01.01.22.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.22.A05 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.22.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni nei cassetti ottici, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie connessioni; 3) Anomalie prese; 4) Difetti delle canaline.

« Ditte specializzate: Telefonista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.22.101 Rifacimento cablaggio
Cadenza: quando occorre
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe superiore).

« Ditte specializzate: Telefonista.

01.01.22.102 Serraggio connessioni

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Telefonista.
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Controlli: Mediaconverter industriale per fibra ottica

Controllo gener...

2 giorni |
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni -
37 giorni |
44 giorni -
51 giorni -
58 giorni -
65 giorni |
72 giorni |
79 giorni |
86 giorni -
93 giorni -
100 giorni
107 giorni
114 giorni
121 giorni
128 giorni
135 giorni
142 giorni
149 giorni
156 giorni
163 giorni
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Interventi: Mediaconverter industriale per fibra ottica

Rifacimento cab... p

quando occorre

Serraggio conne... P

quando occorre

2 giorni
9 giorni |

16 giorni |
23 giorni |
30 giorni |
37 giorni -
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128 giorni

135 giorni

142 giorni

149 giorni

156 giorni

163 giorni

Pag. 92



Comune di Terni

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

Lavori di riqualificazione energetica e tecnologica del Lotto n. 2 degli impianti di
illuminazione pubblica nell'ambito del piano "Agenda Urbana Terni 2014-2020 -
POR FESR az. 6.2.1"

CUP: F47H16001160002 - CIG: 7903445124

Comune di Terni

23/03/2020, Terni
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Classe Requisiti:

Controllabilita tecnologica

01 - IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
01.01 - Impianto di Pubblica Illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Lampioni singoli
01.01.02.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell’intero apparato.

e Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il
trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno, - zona B: rivestimento bituminoso non poroso
che assicuri Iisolamento elettrico con uno spessore di strato minimo
di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in
grado di garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento
dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un
appropriato trattamento preliminare che ne assicuri l'aderenza; -
zona C: non e necessario alcun trattamento superficiale, ad
eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

 Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

01.01.03 Lampione a braccio
01.01.03.R05 Requisito: Resistenza alla corrosione

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell'intero apparato.

o Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il
trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno,- zona B: rivestimento bituminoso non poroso
che assicuri l'isolamento elettrico con uno spessore dij strato minimo
di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in
grado dj garantire lo stesso grado di protezione, il rivestimento
dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un
appropriato trattamento preliminare che ne assicuri laderenza; -
zona C: non é necessario alcun trattamento superficiale, ad
eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

o Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
01.01.18.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione strumentale ogni mese

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione
arrivino fino al nodo equipotenziale.

01.01.06.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.01.04.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato
di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a
terra.

01.01.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi

Controllo dell'integrita dei lampioni verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.20.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda,
ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la
presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

01.01.04
01.01.04.R04

Lampione a grappolo
Requisito: Resistenza alla corrosione

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dell’intero apparato.

o Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il
trattamento superficiale seguente:

- zona A: nessuno,- zona B: rivestimento bituminoso non poroso
che assicuri l'isolamento elettrico con uno spessore dj strato minimo
di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in
grado di garantire /o stesso grado di protezione, il rivestimento
dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un
appropriato trattamento preliminare che ne assicuri laderenza, -
zona C: non e necessario alcun trattamento superficiale, ad
eccezione della parte interrata, per la quale la protezione dovrebbe
essere applicata come per la zona B.

« Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

01.01.06
01.01.06.R04

Pali in acciaio
Requisito: Resistenza alla corrosione

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali
fdonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i valori
minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

« Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.
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Di funzionamento

Classe Requisiti:

01 - IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
01.01 - Impianto di Pubblica Illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.13
01.01.13.R01

01.01.13.C01

Apparecchiatura per dimmerazione e telecontrollo
Requisito: Efficienza

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dell'energia che Ii attraversa.

e Livello minimo della prestazione: I dimmer devono rispettare i
valori minimi imposti dalla normativa.

« Riferimenti normativi: CEI 23-86; CEI EN 50428.
Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e
controllo.

Controllo a vista

ogni settimana
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
01.01 - Impianto di Pubblica Illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R14

01.01.18.C01

01.01.08.C01

01.01.14.C04

01.01.04.C02

01.01.03.C02

01.01.20.C01

Impianto di Pubblica Illuminazione
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione
arrivino fino al nodo equipotenziale.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.
Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrita dei pali e/o dei lampioni verificando lo stato
di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a
terra.

Controllo: Controllo generale

Controllo dellintegrita dei lampioni verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda,
ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la
presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

Ispezione strumentale

Controllo a vista

Controllo

Controllo a vista

Controllo a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 12 mesi

01.01.02
01.01.02.R05

Lampioni singoli
Requisito: Resistenza meccanica

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni /o cedimenti,

« Livello minimo della prestazione: 1/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

o Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.01.03
01.01.03.R04

Lampione a braccio
Requisito: Resistenza meccanica

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni /o cedimenti.

« Livello minimo della prestazione: 7/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.06.C02

specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

« Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.
Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

01.01.04
01.01.04.R05

Lampione a grappolo
Requisito: Resistenza meccanica

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con
materiali in grado di sopportare deformazioni /o cedimenti.

« Livello minimo della prestazione: 1/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

 Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.01.06
01.01.06.R05

Pali in acciaio
Requisito: Resistenza meccanica

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in
grado di sopportare deformazioni /o cedimenti.

o Livello minimo della prestazione: 1/ palo deve essere progettato in
modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un
palo per ifluminazione pubblica deve essere verificata mediante
calcolo in conformita al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in
conformita alla UNI EN 40-3-2.

 Riferimenti normativi: UNI EN 40-3.

01.01.18
01.01.18.R01

Conduttori di protezione
Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersfone dellimpianto di
messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

e Livello minimo della prestazione: La valutazione della resistenza
alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti
in una camera a nebbia salina per un determinato periodo. Al
termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione
previsti (aspetto dopo la prova, tempo impiegato per la prima
corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.) secondo
quanto stabilito dalla norma tecnica di settore.

o Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-8.

01.01.20
01.01.20.R01

Sistema di dispersione
Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dellimpianto di
messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

e Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs
Iindlicati dalla norma tecnica di settore.

« Riferimenti normativi: Legge 1.3.1968, n. 186, D.Lgs. 9.4.2008,
n. 81; CEIT EN 50522; CET EN 61936-1; CEI 64-8.
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Classe Requisiti:

Facilita d'intervento

01 - IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
01.01 - Impianto di Pubblica Illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R04

01.01.08.C01

Impianto di Pubblica Illuminazione
Requisito: Accessibilita

Gli elementi costituenti 'impianto di illuminazione devono essere
facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale
funzionamento sia in caso di guasti.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori,

Controllo a vista

ogni mese

01.01.R08

01.01.08.C01

Requisito: Identificabilita

Gli elementi costituenti Iimpianto di illuminazione devono essere
facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere
presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli
interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.R12

01.01.08.C01

Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti Iimpianto di illuminazione devono essere
atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

¢ Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.05
01.01.05.R01

Pali per I'illuminazione
Requisito: Montabilita/Smontabilita

I pali per illuminazione devono essere atti a consentire la
collocazione in opera di altri elementi in caso di necessita.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto per garantire l'integrazione di altri
elementi dell impianto.

e Riferimenti normativi: UNI EN 40-1.

01.01.14
01.01.14.R01

Armadi da parete o a pavimento

Requisito: Accessibilita
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Gli armadi devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEIT EN
61439-1; CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

01.01.14.R02

Requisito: Identificabilita

Gli armadi devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI EN
61439-1; CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.
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Classe Requisiti:

Funzionalita d'uso

01 - IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE
01.01 - Impianto di Pubblica Illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R03

01.01.08.C01

01.01.14.C01

01.01.14.C05

Impianto di Pubblica Illuminazione
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti degli impianti di illuminazione
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di
terra dell'edificio.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto e nellambito della dichiarazione di
conformita prevista dallart.7 del D.M, 22 gennaio 2008 n .37.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CET EN 60598-1,; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Controllo: Controllo centralina di rifasamento
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.
Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilj, degli interruttori
automatici e dei relé termici,

Controllo a vista

Controllo a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 6 mesi

01.01.R06

01.01.08.C01

Requisito: Comodita di uso e manovra

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e
di manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui
azionamento awviene mediante comando a distanza (ad esempio il
telecomando a raggi infrarossi).

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Controllare la corretta posizione dei riflettori e l'integrita delle
lampadine. Verificare la pulizia della superficie dei riflettori.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.02
01.01.02.R01

Lampioni singoli
Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai costruttori
delle lampade.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i livelli
previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37;
UNI EN 40-1.

01.01.02.R02

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti dei lamp